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LEMONTAGE
CONSTRUCTION
DEPANNAGE

TOUS LES POSTES DE

“COMME EN AMERIQUE

POUR LA 1% FOIS EN EUROPE
L'E. P. 5. DONNE A SES LEVES
1° DES COURS

® 15 legons techniques trés faclles &
étudier,

@ 15 lecons pratiques, permettant d'ap-
prendre le Montage, la Construction, le
Réglage, le Dépannage et la Mise au
point d’appareils les plus modernes.

@ 12 lecons de dépannage professiennel.

@ 4 legons de télévision.

@ 4 legons sur le radar.

® 50 questionnaires auxquels vous
répondrez tacilement afin d'obtenir le
dipléme de MONTEUR-DEPANNEUR
RADIO-TECHNICIEN, délivré confor-
mément & la loi. 5

22 UN RECEPTEUR superhété-

rodyne ultra-moderne avec
lampes et haut-parleur
Avant de vous inscrire dans une école pour sulvre 3 UNE VERITABLE HETERODYNE MO-

des cours par correspondance, visitez-la | Vous com- DULEE

prendrez alors les raisons pour lesquelles I'Ecole ainsi Pt o) "
choisie sera toujours I'ECOLE PROFESSIONNELLE 4° UN APPAREIL DE MESURE (Radio-

SUPERIEURE. Par son expérience, par la valeur de ses —Dé_panneur)

professeurs, par le matériel didactique dont elle dispose '

et par le nombre de ses éléves, I'ECOLE PROFES- 3° TOUT L'OUTILLAGE NECESSAIRE
SIONNELLE SUPERIEURE est |PREPARAT|ON5 RADIO I

LA PREM'ERE EGOLE DE FRANGE Monteur-Dépanneur - Chef Monteur-Dépanneur -

Sous-Ingénleur et Ingénieur radio-électricien - Opéra-

PAR CORRESPONDANGE teur radio-télégraphiste.
AUTRES DEMANDEZ AUJOUR-

PREPARATIONS D'HUI MEME et sans
Aviation —  Automobile engagement pour Vvous
Dessin Industriel la documentation gratuite.

X
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ECOLE PROFESSIONNELLE SUPERIEURE

21, RUE DE CONSTANTINE PARIS- VI
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8 photos réussies
ALTIPAN
la pellicule des
grands instantanés

S’ACHETE CHEZ

avec

V,lj?‘, L :

LE NOUVEAU

LUMIERE

8 viuiel s W 204300
Objectif F/3,5 traité
Obt. Pose et 8 vitesses
de la seconde au 1/300°
Prise de flash.

Posemétre incorporé dans
I'appareil (LUMIPOSE)

PHOTO-PLAI

a 39, RUE LAFAYETTE -

4&4%,@wd@uﬁhﬂﬁ%
X

En vous recommandani de cette revue vous receviez le

CATALOGUE GENERAL 1951

PHOTO, CINEMA, RADIO, PHONO, OPTIQUE
ET TOUS ACCESSOIRES (228 PAGES)

contre envoi de 100 fr. remboursables sur fe |** achat de 1.500 fr.

FACILITES DE PAIEMENT POUR LA METROPOLE

SERVICE SPECIAL D'EXPEDITIONS PAR AVION
Pour la France d'outre-mer et I'indo-Chine

PARIS- X

SUCCURSALES DE PARIS

142, Rue de Rennes (6°)
(Gare Montparnasse)
12, Avenue Franklin-D. Roosevelt (8°)

142, Rue de Rivoli (1)

|04, Rue de Richelieu (29
(Bourse)

|5, Galerie des Marchands
(Gare St-Lazare) -

6, Place de la Porte Champerret (17°)
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Je n‘ai
qu’un regret

c’est de n’avoir pas connu plus tét

L'ECOLE UNIVERSELLE

nous écrivent des centaines d’éléves enthousiastes. Comment s'en étonner, quand on sait
qu'aucun autre établissement ne peut prouver des succés aussi nombreux, aussi variés, aussi
concluants dans tous les ordres d'enseignement ?
Les lauréats de I'Ecole Universelle aux examens pour |'obtention des
Certificats d’aptitude professionnelle et Brevets professionnels ot ils obtiennent les
plus nombreux et les plus brillants succés, s'ouvrant ainsi l'accés & de helles carrigres dans
I'Industrie, le Batiment, les Travaux publics, le Commerce ;
aux examens du Baccalauréat o1, en cing ans seulement, ils ont remporté plus de
8 000 succés avec plus de 1100 mentions, dont 108 mentions Bien et 14 mentions Trés Bien;
aux examens de 'enseignement supérieur (Licence ot Capacité en Droit, Licences és Sciences,
Certificats d'Etudes littéraires générales, Licences és Lettres) et aux Concours d'admission
aux Grandes Ecoles spéciales ;
aux concours d'admission aux Carriéres administratives, ol, en deux ans seulement,
106 d’entre eux ont ét6 classés avec le numéro un; Ecole Nationale d'Administration :
8 fois le 167 en 3 ans ; Rédacteur d’administration génerale d'Qutre-Mer : au concours
de 1950, prés du quart des candidats admis, dont le 1¢r et le 2¢, &tajent préparés par
I'Ecole Universelle ;
partout en somme, ces lauréats de I'Ecole Universelle forment des groupes compacts et l'on a
pu dire sans exagération que leur réunion constituerait
une véritable armée du succes.
Mais ses éléves ont remports et remportent chaque jour

DES SUCCES PLUS REMARQUABLES ENCORE

Car si nous avons rappelé tout d'abord les succés, deflant toute comparaison, dans les
examens et concours publics, c'est parce que ces succés sont la preuve indiscutable, la consé-
cration officielle de lavaleur de notre enseignement. Mais il est d'autres domainesdans lesquels
les éleves par correspondance de I'Ecole Universelle obtiennent des suceés plus nombreux
encore et plus remarquables, Nous voulons parler notamment :

de la préparation aux divers métiers de |a Mécanique, de I'Electricits, de I'Automobhile,
du Bétiment, des Travaux publics, des Mines, du Commerce, du Secrétariat, du Cinéma, de
la Couture, etc... :

des cours de perfectionnement dans les diverses techniques : Radio, Aviation, Des-
sin Industriel, Comptabilité, Banque, Organisation du Travail, Organisation des Bureaux, etc.

des cours de haute culture littéraire (Technique littéraire, Eloquence usuelle), de dessin,
peinture, gravure, — de musique théorique et instrumentale, gréce auxquels nombre de nos
éléves deviennent des artistes appréciés ou, a leur gré, des amateurs éclairés.

Pour connaitre
LES SERVICES QUE VOUS RENDRA

8ans que vous ayez a vous déplacer ni & renoncer a votre activité habituelle, quel que soit votre
age, aux moindres frais et avec le maximum d'efficacité, le prestigieux enseignement par
correspondance de I'Ecole Universelle, la plus Importante du monde, demandez |'envoi
gratuit de celle de ses brochures qui vous intéresse :

Br. N° 31.661. Toutes les classes, tous les examens : Second degré, de Ia 6° aux classes de Lettres
sup. etde Math,. spéc., Baccalauréats, B.E.P. C., Bourses, entrée en sixiéme ; — Premier degré,
de la sectlon préparatoire (classe de onziéme) aux classes de fin d'études et aux Cours complémen-
taires, C. E., P, Brevets, C. A, P. ;— Classes des Colleges techniques, Brevet d’enselgnement indus-
triel et commercial, Bace. techn.
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Br. N° 31.669. Enseignement supérieur : Droit (Licence et Capacité) ; Sciences (P. C. B,, S. P.C. N,,
M. P. C.), Lettres (Propédeutique et tous certificats), Bourses de Licence, Professorats (Lettres,
Sciences, Langues, Profess. pratiques), Inspection primaire. / .

Br. N° 31.680. Grandes Ecoles spéciales : Infirmiers et Infirmiéres, Assistantes sociales, Sages-femmes,
Agriculture, Industrie, Travaux publics, Mines, Commerce, Armée, Marine, Enseignement, Beaux-
Arts, Ecoles vétérinaires, France d'Outre-Mer. Ecole nationale d'Administration,

Br. N° 31.666. Carriéres de I'Agriculture (Administrateur rural, Chef de culture, Assistant, Aviculteur,
Aplculteur, etc.), des Industries Agricoles (Laiterie, Sucrerie, Meunerie, etc.), du Génie rural (Entre-
preneur, Conducteur, Chef de Chantier), de la Sylviculture et des Industries du Bois, de la Topo-
graphie (Géométre expert). Radiesthésie.

Br. No 31.675. Carriéres de I'Industrie, des Mines et des Travaux publics : Ingénieur (Diplome d’Etat),
Sous-Ingénieur, Dessinateur, Conducteur, Métreur et Métreur vérificateur dans toute spécialité du
Batiment et des Travaux publics, Chef de chantier, Contremaitre, etc., dans toutes les spécialités
(Electricité, Mécanique, Automobile, Travaux publics, Batiment, etc.), Certificats d'aptitude profes-
sionnelle, Brevets professionnels.

Br. N° 31.662. Carridres de la Comptabilité et du Commerce : Teneur de livres, Aide-Comptable, Comp-
table, Chef comptable, Expert-Comptable (dipl. d'Etat) ; Sténo-dactylo ; — Secrétaire de Direction,
Secrétaire commercial, Correspondancier, Représentant ; — Publicité ; — Banque, Bourse, Assu-
rances ;: — Haétellerie — Certificats d'apt. profession., Brevets profession., Professorats.

Br. N° 31.670. Pour devenir Fonctionnaire : Toutes les fonctions publiques pour hommes et dames, licen-
ciés, bacheliers, sans dipléome, Métropole et Outre-Mer ; — Ecole nationale d'Administration.

Br. N° 31.674. Tous les emplois réservés.

Br. N° 31.665. Orthographe, Rédaction, Versification, Calcul, Calcul mental, Dessin, Ecriture.

Br. N 31.673. Carriéres de la Marine Marchande : Officier au long cours (Eldve Officier, Capitaine) ; Lieu-
tenant au cabotage ; Capitaine de la Marine marchande ; Patron au bornage ; Capitaine et Patron de
Pache ; Officier Mécanicien de 1 classe ou de 2° classe ; Officier Mécanicien de 3¢ classe ; Certl-
ficats internationaux de Radio de 1% ou de 2° classe (P. T.T.)

Br. N° 31.676. Carriéres de la Marine de Guerre : Ecole Navale ; Ecole des Eléves Officiers ; Ecoles des
Elaves Ingénieurs mécaniciens ; Ecole du Service de Santé ; Commissariat et Administration ; Ecoles
de Maistrance ; Ecoles d’Apprentis marins ; Ecoles de Pupilles ; Ecoles techniques de la Marine ;
Ecole d'application du Génie maritime.

Br. N° 31.664. Carriéres de I’Aviation : Ecoles et carriéres militaires ; Eléves pilotes ; Eléves radionavi-
gants ; Mécaniciens et Télémécaniciens ; Aéronautique civile ; Fonctions administratives ; Industrie
aéronautique ; Hotesses de I'Air.

Br. N° 31.671. Radio, Brevets internationaux ; Construction et dépannage de postes,

Br. N° 31.667. Langues vivantes : Anglais, Allemand, Russe, Espagnol, Italien, Arabe (Cours de débutants
et de perfectionnement) ; — toutes les carriéres du Tourisme.

Br. N° 31.677. Etudes musicales : Solfége, Harmonle, Composition, Direction d'orchestre, Piano, Violon,
Flate, Clarinette, Instruments de Jazz, Chant, Professorats publics et privés.

Br. N° 31.679. Arts du Dessin : Dessin pratique. Anatomie artistique, lllustration, Figurines de mode,
Composition décorative, Aquarelle, Gravure, Peinture, Pastel, Fusain, Professorats, Cours universel
de Dessin. :

Br. N° 31.663. Métiers de la Couture, de la Coupe, du Corset, de la Mode, de la Lingerie et de la Che-
miserie : Petite main, Seconde main, Premiére main, Vendeuse-retoucheuse, Coupeur, Coupeuse,
Modéliste, Lingére, Modiste, Haute-Mode, Certificats d’aptitude professionnelle et Brevets profession-
nels, Professorats officiels.

Br. Nv 31.668. Secrétariats (Secrétaire de direction, Secrétaire particulier, Secrétaire de médecin, d'avocat,
d'homme de lettres, Secrétaire technique) ; Journalisme ; I'Art d'écrire’ (Rédaction littéraire) et
I'Art de parler en public (Eloguence usuelle).

Br. N° 31.672. Cinéma : Technique générale, Décoration, Maquillage, Photographie, Prise de vues, Prise
de sons,

Br. N° 31.678. L’art de la Coiffure et des Soins de beauté : Coiffeuse, Coiffeur, Manucure ; écoles de
Massage et de Pédicurie.

La liste ci-dessus ne comprend qu’une partie de nos enseignements ; n'hésitez pas a nous de-
mander conseils gratuits et aide efficace pour toutes études et carriéres.

Quarante-trois ans d’inégalables succeés
vous garantissent voire propre réussite.

Ecrivez aujourd’hui méme a

L’ECOLE UNIVERSELLE

59, boulevard Exelmans, Paris (XVI¢) ; Chemin de Fabron, Nice (A.-M.) ; 11, place Jules-Ferry, Lyon.
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A. Une ménagére de 37 piéces
richement décorée, .rendue prati-
quement - inusable grice a son
utrage, elle comprend : 12 four-
chettes, 12 cuilléres, 12 cuilléres 4
café et une louche, payable en

8 mensualités de 1.6 50 fr.

(la premiére a la commande)

B. Une ménagére de 49 piéces
qui comporte, en plus de la ména-
gére précédente, 12 couteaux de
table assortis, en véritable acier
inoxydable et dont le manche est
en métal argenté, payable en

8 mensualités de 2.600 fr.

(la premiére a la commande)

€. Une ménagére de 85 piéces
comportant en plus des ménageéres
precédentes, 12 cuilléres, 12 [our-
chettes et 12 couteaux 2 dessert,
elle est payable en

8 mensualités de 4.500 fr.

(la premiére 4 la commande)

MENAGERES argentées &

' 2 grammes avec
justification de

titrage, sur maillechort
"VOUS AVEZ A CHOISIR ENTRE

D. Une ménagére de I11 pidces
de méme composition que la pre.
ceédente, elle renferme en plus : 12
couverts a poisson (24 piéces) et 1
service de découpe a poisson
(2 picces) elle est payable en

8 mensualités de 5.600 fr.

(la premiére a la commande)

E. Une ménagére de 176 pidces
de méme composition que la mé-
hagere “D" elle posseéde en plus
une pelle a tarte, 12 fourchettes a
gateaux, 12 fourchettes a escargots,
12 fourchettes 4 huitres, 1 service
4 glace (2 piéces) et ses 12 cuillé-
res, 1 pince a sucre, 12 cuilléres a
moka et une cuillére & ragoit, elle
est payable en

8 mensualités de 7.900 fr.

(la premiére 4 la commande)

Toutes nos Ménagcéres sont vendues avec Bon
de Garantie officiel pour 20 ans. Rembour-
sement en cas de non-satisfcaction.
Pour bénéficier gratuitement de splendides
écrins de luxe, joindre la présente annonce
a votre commande qui doit nous parvenir
avant le .

Nous expédions dés réception
de la commande des superbes

Societe p'HorLoGeRIE DU Dougss

106, RUE LAFAYETTE - PARIS - Métro : Poissonniére - Gare du Nord
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EQUIPE DU
VISEUR SPORTIF

Le viseur sportif est un viseur & cadre.

La mise au point de la loupe est automatique.

Le passage. de la visée reflexe au viseur sportif est
automatique par pression du doigt sur le cadre
antérieur, et se fait rapidement.

e Le champ de la loupe a été agrandi.

LE VISEUR SPORTIF EST ADAPTABLE A TOUS LES
APPAREILS DEJA .LANCES SUR LE MARCHE

/ 77/
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PRIX
Frs 31.746 + T. L.

Semflex S-2 ..
Frs 42.801 +T. L.

Semflex Il $-2 otomatic. .
Adaptation du viseur sportif sur
les autres modéles. . .

50 tole DES 6x6 FRANCAIS

Frs 3.960 .
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LO10-1-51

ERETL LES EVENDEURS

DEMONSTRATION
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Tous ces beaux souvenirs d'enfants, de sports,
de vacances...

C'est facile en filmant vous-méme avec votre
cameéra que vousvous procurerez chez I'un des
8 GRANDS SPECIALISTES CINE PHOTO.

BADEAU, I[I, rue de Ilq Liberté DIJON
CINEMATHEQUE STE-THERESE, 46, rue Paul-Bert ANGERS
P. BADEAU, 40, cours Gambetta LYO N
LOCAFILM, 64, rue de Turbigo PARIS 3°
ETABTS NICAISE, 65, rue de Vesle REIMS
PHOTOLUX, 89, rue Nationale LILLE
PHOTO STAR, 27, rue Paradis MARSEILLE
ETABTS RIGAUD, 49, allée de Brienne TOULOUSE

LES BELLES CINEMATHEQUES
DE FRANCE

Pub.M.EGLOFF
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- Dis maman,

oiens voir
mon oieux véla,
comme il est beau

/ maintenant !
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\\\
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\\\\\\“ - Oh. je suis sire
\“\\ que tu las réussi,
$ S comme moile nouveau
y buffet de cuisine.,,
C'est enfantin

avec NOVEMAIL /
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=
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LES POMPES EN CAOUTCHOUC

9

- £t comme mm
ma vieille voiture,
Entierement remise
a neuf avec [ litre
de “NOVEMAIL~,

&
\‘\
S
s
R

DR

\\ \
o
Mgy

BN

UNE SEULE COUCHE COUVRE

NOVEMAIL

PAS DE TRACE DE PINCEAY

c'est vraiment Jenm&/aﬂou/m@'tgue

NOVEMAIL n’est pas un émail S
ordinaire... C'est autre chose! A i
NOVEMAIL Souplesse - Dureté _ ™
Brillant incomparable

Aspect de I'émail au four

5 7 i .
et... NOVEMAIL est économique

car... avec la méme quantité de NOVEMAIL,
Vous couvrirez au moins deux fois plus
qu’avec un autre produit.

PRINCIPE
.“_
MODERNE
LICENCE R.MOINEAU

PLUS DE DESAMORCAGE DE POMPE
PLUS o BRUIT INFERNAL oe SERVICE o'EAU

PLUS AUCUN ENTRETIEN

AVEC LES

POMPES

EN CAOUTCHOUC

P-C-M

AVEC ou SANS RESERVOIR
SOUS PRESSION D’AIR

SAAN04A T30 SAWAIA0W SN S3\

*

1000 litres/heure 3000

PRINCIPE MODERNE
CONFORT MODERNE
AMORCAGE AUTOMATIQUE
8 METRES A LA VERTICALE

0u avec une longue trainée horizontale
REFOULEMENT : 25 meéfres

VITESSE LENTE DU MOTEUR

(durée et silence)
AUCUN - GRAISSAGE
(I'eau éfant le lubrifiant du caoutchouc)

REFERENCES:
MARINE DE GUERRE . HOUILLERES NATIONALES,
PRODUITS CHIMIQUES ,ETC.

DEMANDEZ NOS NOTICES SPECIALES

LES POMPES EN CAOUTCHOUC
SAAN0A S TANMIROW SMA ST

My a un Distributeur Officiel prés de chez vous

13 &17,rus Ernest Laval, VANVES (Seine) MIC,37.18
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FOCA 24x36

Appareils ultra - modernes de trés
haute précision, se chargeant avec
des cartouches standard noir ou cou-
leur de 20 ou 36 vues ef munis d’un
obturateur a rideau. Tous objectifs
et téléobjectifs traités.

Notice compléte franco sur demande

Appareil

équipé avec

objectif grand angle

: OPLAR |.:.35 de 35 ",

amovible et obturateur donnant la

pose et linstantané du 1/25° au
1/500° de seconde.

Sac cuir “tout prét ” avec courroie

Frs 2050

ﬁ FOCA Ilgis
=1k 1.35.37.815f

Appareil
equipé avec
objectif OPLARI: 3,5
ou OPLAREX | : 1,9 de 50 , amovible.
Obturateur donnant la pose et les
instantanés du /25 au [/1000° de
seconde.
Sac cuir “TOUT PRET " av. courrroie Fr. 2050
Le méme avec logement pour 3 écrans Fr. 3830
Mallette cuir facon sellier pou-
vant contenir appareil, téléobjectif et
objectif grand‘angle, six écrans,
celllule et films Fr. 10.590

1 1:1,9.54.990%

€ FOCA UNIVERSEL

[ 1.05_60875F
11967580

Appareil
équipé avec
objectif OPLAR ! : 2,8 de
50 ™ & monture interchangeable
pouvant receyoir tous les objectifs
supplémentaires couplés.
Obturdteur donnant la pose et les
instantanés de | seconde & /1000 de
seconde. Sacs: les mémes que pour

Non Couplé Gouple
OPLAR | : 6,3de 28 ", — f.26.335f.
OPLAR | : 3,5de 35 7, 11.250f. 17.555f.
OPLAR | : 3.5de 90 ", 17.965f. 26335

‘OPLAR | : 4,5de 35", 23435f,29.570f.
VISEUR Universel : 15.265f.

Howrdh o ot lubhS
t;l":cgaf koS oheh

LE PLUS GRAND SPECIALISTE

S,RUE SCRIBE

PARIS -OPERA

CATALOGUE GENERAL FRANCO

Cl

ou a Chddd

SERVICE SPECIAL D'EXPEDITION RAPIDE FRANCE ETCOLONIES
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Vérificateur pour PElectricité
Stylo d bille de Qualité

L'appareil a double usagé
pour chaque électricien

7
A

Y
CES il
\Ao“"m_ﬂ, I ﬂlmce;

MAISONS D'ARTICLES DE
SPORT ET GRANDS MAGASINS

90 a 500 Volts
continu et
alternatif

“Nouveauté”

LTS mOT e ey

Prix : 660 Frs

Port et embal-
lage : 70 Frs

Docum entation
sur demande

demandez le catalogue, en vous
référant de cette revue, aux
dépositaires ou au fabricant

SOCI6LE CETAL 20, menstos sns

Demandez & volre fournisseur

‘ A.G.P.P. 107 108

LA NAUTIQUE SPORTIVE

80, Rue des Archives, PARIS I - Tél. : ARC. 93.50,

o o

& | DAUPHIN \

*

» A VISEUR REFLEX

w OBTURATEUR A PRISE DE FLASH
% UN OBJECTIF BOYER

4 ENTIEREMENT METALLIQUE

wx: .9507
M . ¢
s <

LES REVENDEURS
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tofuge, économique W La peinfure-
® 60 merveilleuses nuances.

i \ 4
?\:x:eéué: A

nduit plastique parfait ® Pour linté-
aur et l'extérieur m Lavable, inaltérable,
résistance éprouvee.

L]

BON A DECOUPER
pour recevoir franco docu-
mentation SILEXORE.

NOM

ADRESSE e

A adresser, rempli, aux
% [Ets L. VAN MALDEREN,
. | 6, cilé Malesherhes, PARIS-9°.

Hi egngik
AVUIRLOERTILE = \
ABLISSEMENTS LOUIS VAN MALDEREN-G,CITE MALESHERBES . PARIS.OC

Usines a : SEVRAN (S.-et-0.), AVIGNON (Vaucluse), LOUVAIN (Belgique)
Agences 4 : CASABLANCA, ALGER, BONE, ORAN, TUNIS
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Pour étre toujours

dans la vie

le plus
fort...

plus besoin
d'étre

I (4

En 10 legons passionnantes et faciles, (sans
partenaire, sans effort, sans danger) découvrez
comment on peut ftriompher instantanément
.d’un adversaire redoutable par sa force ou par
ses armes, a lel poinl qu’'un adolescent peut
avoir un colosse a4 sa merci! Grice a des
réflexes foudroyants, une audace irrésistible et
un sang-froid ahurissant, dans la vie courante
opposez a chacun l'autorité sans réplique de
celui-qui-sait-qu’il-est-le-plus-fort— et tout
I’'ascendant d’un chef — avec le charme ma-
gnétique d’une personnalité réellement supé-

rieure | Voila ce que vous apporte la méthode .

Dynam de Jiu-Jitsu, révélation claire et pra-
tique par un célébre Initié francais de tous les
secrets millénaires du samourai, jalousement
gardés jusque-1a par D’aristocratie japonaise.

Seul et @ I'insu de tous apprenez le véritable
jiu-jitsu par la méthode Dynam — chez vous,
a4 vos moments perdus sans le secours de per-
sonne — car le jiu-jitsu n’est pas un sport, qui
comme le judo doil se pratiquer a deux, et
s’apprend par correspondance. Quel que soit
votre age, votre état de santé ou votre situation
dans la vie, demandez au-

jourd’hui-méme a recevoir

—gratuitement et sans en-

gagement — la documenta-

tion illustrée du Dynam

Institut, en vous servant du

bon gratuit ci-dessous.

~Gratuit:_______ ¥ _ ol

| Veuillez m’adresser, sans engagement de ma |
|- part, votre brochure illustrée gratuite No3si |
I ‘le Dynam jiu-jitsu’’.Ci-joint quatre timbres |
I & 15 frs pour frais d’envoi. (Union Francaise [
| et étranger : coupon international de 100 frs.) |
| DYNAM INSTITUT, 25, rve d'Astorg, Raris-8° |
JURNOTRE =it it oo Sttt et e S P R [
| Adresse.. [
| Localité ... !

U S vt o ot o o St B v b o e o B b

sur le nouveau catalo-
gue “MONTRES n°
51.65 "' des EtS SARDA,
fabricants réputés, qui
$3y vous |'adresseront
gracieusement,

58 années d'expé-
rience acquise au
centre méme de l'in-
dustrie de la montre.

MAISON
DE CONFIANCE
FONDEE

M B E S ANCON

AUX PARASITES
r GUERR grice 2 *“ LOOP ANTENNA "

leposte du demi-siécle & cadre incorporé antiparasite,
SUPPRIME ANTENNE ET TERRE

’z,m-lzb VOO~
PTXETXTS "wig

Prix de lancement incroyable.

Plus de 200 stations L sans parasites,
et Luxembourg sans installation,
Postecolonial - métropolitain aux performances illimitées.
2 autres mod. exclusifs. 10 gammes. 10 lampes. 7 lampes. 10 gammes.
Band Spread. Cerveau élecironique, Radio, radio-phono, mixte.
Plus de 300 stations recues avec la précision du radar,
300appareils toutes marques en stock.
Spécialiste pour ondes courtes,
Prix abs. imbattables. Garantie 3 ans. Catalogue illustré
28 pages av. descriptions techniques contre 45 fr. timbres,
Prix d'usine imbattables, Expéditions France-Colonies.

RADIO - SEBASTOPOL CONSTRUCTEUR

100, Bd Sébastopol, PARIS
Fourn. P. T. T., Préfect., S. N. C. F.. Enseignement.
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SELECTION DEs CEUVRES

CEDEES A DES PRIX EXCEPTIONNELS
AUX LECTEURS DE CETTE REVUE

PAR LES

EDITIONS CLASSIQUES ET CONTEMPORAINES

40 et 42, rue du Capitaine-Ferber, PARIS (20¢) !|
|

XIV SCIENCE ET VIE +

C. C. P. Paris 516.42
Rellore sobre et artistique, fagon cuir de Rouen, & coins, impressions or, plat papler flammé.
Offre limitée au 25 Juin 1951 pour la France Métropolitaine
Territoires d'Outre-Mer commandes postées avant le |5 Aodt acceptées.

TE NOMBRE | PRIX AU | PRix A cRéoIT | '
SSWAeURS DEVOLUMES| COMPTANT | PAR MENSUALITES | TITRES
‘ Chouans — Colonel Chabert — Cousin Pons

BALZAC (H.de) | 20 | 9000 |1° de 1010 | ciité de Village — Début dans I vie

Duchesse de Langeais — Employés — Enfant
maudit — Eugénie Grandet — Femme de
trente ans — Honorine — Louis Lambert —
Lys dans la Vallée — Maison du Chat qui
pelote — Médecin de Campagne — Maison
Nucingen — Marana — Mademoiselle de La
2 Chanterie — Peau de chagrin — Petit Bour-
. ' geols (2 vol.) — Petites miséres de la vie conju=-

gale — Sur Catherine de Médicis — Vieille

Fille,
BENOIT (Pierre) 30 24 000 | 10 de 2 ggp |Aino — Alberte — Atlantide — Axelle — Beth-
; sabée — Boissiére — Casino de Barbazan —
de I'’Académie Frangaise. Chatelaine du Liban — Chaussée des Géants —

Compagnons d'Ulysse — Dame de |'Ouest —
Déjeuner de Sousceyrac — Désert de Gobj —
Environs d'Aden — Erromango — Fort-de-
France — lle Verte — Jamrose — Keenigsmark
— Lac Salé — Lunegarde — Mademoiselle de
La Ferté — Monsieur de La Ferté — N.-D. de
Tortose — Oiseau des Ruines — Pour Don
Carlos — Puits de Jacob — Roi Lépreux —
Saint Jean d’Acre — Seigneur j'ai tout prévu —
Soleil de Minuit.

L'Orage approche — La Dréle de Guerre —

CHURCHILL (W.) 8 8 400 10 de 945 i
i i L'Heure tragique (2 vol.) — La Russie envahie
(traduit de I'anglais). — L'Amérique en guerre — Tournant du
Destin (2 vol.).
Ah! Jeunesse! — Boubouroche — Client

COURTELINE (Georges) 9 7200 10 de 810 sérleux — Femmes d’amis — Gaités de I'Esca-

dron — Linottes — Messieurs les Ronds-de-
Cuir— Théatre — Train de 8 h, 47.

CRONIN ‘ 7 6 600 ’ 10 de 740 |Ghapelier et son chateau — Citadelle — Clés

: ' - du Royaume — Dame aux ceillets — Destin de
(traduit de I'anglais). Robert Shannon — Sous le Regard des Etoiles
\— Trois Amours.

Cabaret de la Belle Femme — Chateau des
Ddol"?AGEdI:S,ElS (Raland) ' 6 3 900 6 de 715 |giolillards — Croix de Bois— Partir — Route
¢ Académie Goncourt). des Tropiques — Sur la Route mandarine.

DOSTOIEVSKI ; 192 6600 | 10 de 740 |Adolescent (2 vol) — Crime et Chatiment

(2 vol.) — Eternel mari— Humiliés et offensés —
(traduit du russe). L'ldiot (2 vol.) — Le Joueur — Possédés (2 vol.)
— Souvenir de la Maison des morts.

DUHAMEL (Georges) J 16 Série des Pas
quier (10 vol.) — Série des Sala-
(de I'’Académie Francaise), ‘ e ‘ 101do 999 vin (5 vol.) + Voyage de Patrice Périot.
i Anneau d'Améthyste — Crainquebille —| |
(d:'f,ﬁngéE .(Anatole) 20 10 900 | 10 de 1220 Crime de Sylvestre zéonnard— Dieux ont soif — |
cademie Francalse). Histoire comique — lle des Pingouins — Jardin
d'Epicure — ﬂocaste — Livre de mon ami —

Lys Rouge — Mannequin d'Osier — M. Berge-
ret & Paris — Opinions de Jéréme Colgnard —
Orme du Mail — Petit Pierre — Pierre Noziére —
Révolte des Anges — Rétisserie de la Reine
Pédauque — Thais — Vie en Fleurs.

e —
e ——
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MAITRESSES DE LA

LITTERAT

URE

IMPORTANT.
des ouvrages appartenant a

NOMBRE | PRIX AU ‘ PRIX A CREOIT 1
AUTEURS lua VOLUMES| COMPTANT | PAR MENSUALITES TITRES
Caves du Vatican — Ecole des Femmes —
GIDE (André) 8 6300 | 8 de 875 |Faux Monnayeurs — Immoraliste — Nourritures
(Prix Nobel). terrestres — Porte étroite — Sile grain ne meurt
— Symphonie Pastorale.
2 Azyladé — Désenchantées — Livre de la Pitié
LOTI (Pierre) 1 6050 | 8 de 840 | 56 i Motk = Madamie Chrysanthéme —
(de I'Académie Francaise). Matelot — Mariage de Loti — Mon frére Yves —
Pécheurs d'lslande — Ramuntcho — Roman
d'un Spahi — Trois Dames de la Kasbah.
MARTIN DU GARD (Roger)| 10 8100 | 10 de 910 |Série des Thibault (9 vol.) + Jean Barols.
Au Soleil — Bel Aml — Boule de Suif — Des
MAUPASSANT (Guy) 20 13 000 | 10 de 1 460 |\/ers — Fort comme la Mort — Le Horla — Inu-
(Remise de 10 % pour la série tile Beauté — Mademoiselle Fifi — Maison Tel-
compléte). lier — Monsieur Parent — Miss Harriet — Pére
Milon — Petite Roque — Plerre et Jean —
Rosier de Madame Husson — Sceurs Rondoli —
Sur I'Eau — Théatre — Une Vie — Yvette.
Car ils ne savent ce qu'lls font — Corps et
MEERSCH (Van der) 12 9850 |10 de 1105 | Ames (2 vol.) — L'Elu b Empreinte du Dlgu o
(Prix Goncourt). Fille Pauvre (2 vol.) — Invasion 14 — Maison
dans la Dune — Maria fille de Flandre —
Pécheurs d'Hommes — Quand les Sirénes se
X taisent.
PAGNOL (Marcel) 3 ‘ 1 950 ‘ 8ide 885 | casar -~ Marius - Eanny:
(de I'Académie Francalse). ;
PROUST (Marcel) 15 12 000 | 10 de 1 340 |Série compléte « A la Recherche du Temps
(Prix Goncourt.) perdu ».
1 .
ROMAIN-ROLLAND I 7 | 4550 ‘ 6 de 835 |Sérle compléte « L'Ame Enchantée »,
ROMAINS (Jules) E 27 17 550 1 10 de 1 965 |Sérle compléte « Les Hommes de bonne
(de I'Académie Francaise). Volonté ».
| Mains sales — Nausée — Théatre — Série
SARTRE (Jean-Paul) | 7 ' 5600 | 8 de 780 |« Chemin de la Liberté » : Age de raison,
| Sursis, Mort sans Ame, Le Mur.
Abbesse de Castro — Chartreuse de Parme
STENDHAL E 6 2 700 4 de 740 Eg Volli) — De I'Amour — Rouge et le Noir
vol.).
VERLAINE (Paul) ‘ 7 3150 ‘ 5 de 695 |[Euvres complétes sur papier vélin.
(reliés en 4 gros volumes). |
Cing semaines en ballon — Michel Strogoff
VERNE (Jules) l 6 2700 4 de 740 (2 vol,) — De la Terre & la Lune — Tourgdu
i monde en 80 jours — Voyage au centre de la
| Terre.
i Batouala — Capitaine Conan — Civilisés —
LES PRIX GONCOURTI 23 | 15500 | 10 de 1740 |Condition humaine — Dingley — Empreinte
| du Dieu — Enfants gatés — Le Feu — Flamme
i au Poing — Goupil & Margot — Grandes
Vacances — Homme se penche sur son passé
— Jérome 60° Latitude Nord — Jeux Sauvages
i — Mariages (2 vol.) — Martyre de |'Obése —
| Maternelle — Mon Village a I'heure allemande
| — Néne — Raboliot — Vitriol de Lune — Week-
) End a Zuydcoote.

g Amour de Swann — Colline inspirée — Condi-
CHEFS-D'GEUVRE 12 8250 | 10 de 925 |}5n humaine — Confession de Minuit — Dieux
DU DEMI-SIECLE ont soif — Douceur de la Vie — Faux-mon-

nayeurs — Fermina Marquez — dJournal d'un
curé de campagne — La Nausée — Silber-
Imann — Thérese Desqueyroux.

CEuvres sélectionnées par COLETTE. Ed. HERRIOT, Marcel PAGNOL, Francis CARCO, H. MONDOR,

P.'BRISSON, J. CAIN, P. GUTH, J. PAULHAN, A. SARRAUT.

Notez que les prix des ouvrages s

différents auteurs. Les titres

— Vous avez la faculté de supprimer les titres que vous possédez déja et de commander
de remplacement sont facturés a leur prix réel.
ont différents. Seul le prix total de chaque série est exact.

LIVRAISON FRANCO DE PORT ET D'EMBALLAGE POUR TOUTE COMMANDE EGALE OU SUPERIEURE

A 5000 FR. ETRANGER, PORT EN SUS.
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Dernier mot de la
technique moderne.
Capuchon entiérement
renforcé. Clip & bascule.
Fermeture a floc.

TOUTE LA GAMME DES STYLOS
SOMA EST EN VENTE DANS LES
MAISONS SPECIALISEES — LES PAPE-
TERIES ET LES GRANDS MAGASINS

*
SOMA

40, RUE CONDORCET — PARIS-9°

APPAREIL DE TRES GRANDE CLASSE
PERMETTANT L'OBTENTION DE § VUES
24 > 36 SUR PELLICULE LUMIERE No 1

Obj. LYPAR-LUMIERE F. 35 traité

Obt. LUMIERE donnant les vitesses d'ins-
tantanes de | sec. au 1/300¢ et la pose | temps.
Prise de synchro flash,

Viseur type « Lunette de Galilée »,
Posemétre incorpore; 2

Livré avec instructions.. .., .. .. 11 600 »
Sac cuir « Toujours Prét» ... .. 1335 »
Eeran werti bl ey (o 335 »
Maneljy, poignée de stabilité . . . 395 »

Livré franco de port et d'emballage dés récep.
tion du montant de la commande.

@
En vente chez les spécialistes de :
RIVE DROITE :
PHOTO-CINE~-MONTMARTRE

53, bd Rochechouart Paris  (IX").
Tel.: TRUdaine 18-94. C.C.P. Paris 865-47,

RIVE GAUCHE

PHOTO-CINE-SAINT-MICHEL

11, place Saint-Michel Paris (VIv),
Tél.: DANton 54-31. C. C. P, Paris 467.36.
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ONSIEUR X... fait partie de
ces gens que le ministére
des Finances classe, au vu

deleur salaire, parmi les « gros

revenus » : 50 a 60 000 francs
par mois gagnés consciencieuse-

§j) mentauservicecommerciald'une

i \ grosse société, dans une admi-

; nistration ou en gérant un petit

.commerce. La trentaine passée, marié, deux

enfants. Les comptes de fin de mois ne sont

pas d'accord avec les dires du ministre.
Pourtant, Monsieur X..., depuis longtemps,

caresse un réve : avoir une voiture, une voiture a

lui. Il faut vivre en France, ol un Francais sur
vingt-quatre seulement a sa voiture, pour qu'un

COMMENT ACHETER

pareil deésir puisse paraitre démesuré, quand un
Ameéricain sur trois (c'est-a-dire quelques 20 mil-
lions d'ouvriers), un Australien sur six, roulent
auto sans y porter plus d'attention qu'au fait
d'habiter un local décent. Mais le budget diffi-
cile de Monsieur X... parle haut, si ses raisons
sont bonnes.

Au fait, quelles raisons avoue-t-il, Monsieur X...?
Quels arguments emploie-t-il pour convaincre
de la pureté de ses intentions Madame X..., réti-
cente comme le sont toujours les divinités protec-
trices du foyer devant les initiatives financiéres
des hommes ? Co6té senliment tout d'abord, qui
n'est pas si négligeable ;: 'auto, c'est la liberté —
son ombre du moins — une possibilité d’évasion.
Mais il y a plus positif. Monsieur X... ajuste ses

LA PLAQUE DE POLICE
REVELE LE  PASSE » DE LA VOITURE

Il est important de savoir si le véhicule présenté a eu jusqu'a ce jour un seul
ou piusieurs propriétaires, un bon mattre conservant longtemps ses serviteurs
et les traitant bien. Malgré des anomalies curieuses, mais rares, un regard
aux plaques minéralogiques permet de le présumer : sl le numéro de police
est manifestement postérieur & la date de sortie dela volture, on peut en déduire
avec une quasi-certitude que celle-ci a changé au moins une fois de main, &
condition que le numéro soit celul du département o a lieu la transaction
(car la police modifie le numéro d'une automobile chaque fois qu’elle change
de propriétaire, mais aussi chaque fois que son propriétaire, tout en la conser-
vant, change lui-méme le département de résidence). Ainsi, dans la Seine, une
voiture de 1932 immatriculée RK5 — indicatif de 1936 — aura été revendue au
moins une fois, en 1936. Vérification facile qui fournit une premiére note.

PREMIER COUP D°(EIL D’INSPECTION
SOUS LE CAPOT

Soulevons le capot avec notre acheteur. La marque du moteur soigneusement
vérifiée (ce n'est pas toujours celle qu'on s'attendait a trouver aprés observa-
tion de la calandre), il convient de déchiffrer la plague du moteur. Porteuse du
numéro de série de celui-ci, elle renseigne en effet assez hien, sauf exceptions,
sur son ancienneté (donc sur son degré d'usure), grace aux indications que
fournissent les constructeurs. L’aspect d'ensemble du moteur procure aussi
un élément d'appréciation sérieux. Il faut préter attention aux touches de pein-
ture d'une autre couleur que celle du bloc-moteur : elles révélent des révisions
ou des interventions effectuées par d'autres garagistes que les concession-
naires de la marque, qui disposent, eux, de la peinture d'usine. Il est évident
également que des piéces remplacées indiquent usure, détérioration ou cassure,
et sont ainsi preuves de négligence dans |'entretien ou de long usage.




projets de vacances. Dés maintenant, méme en
tenant compte de la situation qui est faite chez
nous a lindustrie automobile, qu'on traite
comme une fille de haut luxe en dépit de sa place
de plus en plus considérable dans I'"économie de
la nation, qu'on accable de taxes de toutes sortes,
directes ou indirectes, l'auto est économidue.
Si Monsieur et Madame X... achétent une voiture
avant d'aller passer leur mois de congé sur la
Céte basque, ils s'en apercevront : & quatre, a
cing avec la jeune cousine de Madams, qui vient
« au pair » garder les enfants sur la plage, la
chose est évidente ; etles dimanches, toutau long
de l'année, 100 km dans une automobile moyenne
cofiteront sensiblement le méme prix que deux
places de cinéma. Sans compter les week-ends

IL FAUT AUSSI SONDER

UNE VOITURE D'OCCASION

complets passés a la campagne chez les uns,
chez les autres. Quelle detente pour tous,
quel bienfait pour les enfants !

Le budget d'une automobile modeste

Monsieur X... réve comme la Perrette de La
Fontaine. Il ne prévoit pourtant pas l'utilisation
réguliere de sa voiture én semaine, trop coli-
teuse. Quelques impromptus, peut-étre... Bref,
Monsieur X... revient a ses comptes. C'est un
homme sérieux. Il sait qu'il doit préveir deux
sortes de dépenses pour sa future automobile :
celles affectées a l'achat, tout d'abord ; celles,
ensuite, qu'occasionneront le maintien en bon état
de sa voiture, son logement, son ravitaillement et
son assurance, et ces dépenses-ci, qui vont inter-

LE VENDEUR

La psychologie du vendeur n'est pas inutile 4 connaitre non plus. Elle varie
évidemment selon sa personnalité. A qui I'acheteur doit-il s'adresser pour
avoir un maximum de sécurité? Nous conseillons nettement le professionnel,
le négociant en automobiles. Celui-ci, en effet, est membre d'une profession
régiementée. En ce sens sont particulierement recommandés les agents des
grandes marques, qui disposent d'une « marchandise » abondante, provenant
surtout de reprises effectuées au moment de la vente d'un véhicule neuf, et
tiennent d’autre part 4 assurer le bon renom de la marque qu'ils représentent.
Quel que soit néanmoins le vendeur choisi, il est indispensable de le mettre a
I’épreuve. Laissez-le d'abord parler presque sans |'interrompre, en vous conten-
tant de lui poser des questions avec diplomatie. Mals, I'identification du véhi-
cule terminée, le moment est venu d'entamer plus sérieusement la discussion.

EXAMINER LA COMPRESSION,
C’EST AUSCULTER LE MOTEUR

La valeur de la compression de chacun des cylindres d'un moteur est ['un des
critéres les plus sdrs de |'état de celui-ci. Pour vérifier cette compression,
le meilleur moyen est d'utiliser un compressiometre, manometre special qu'on
visse successivement & la place de chaque bougie : il doitindiquer une compres-
sion de 6 a 8 kg/cm®. On peut aussi efficacement « tater » les compressions en
tournant lentement la manivelle (sans mettre le contact, évidemment). A la fin
de chaque temps de compression, on doit sentir une résistance. Ainsi, pour
un moteur a4 4 temps, on doit sentir toutes les compressions sur deux tours
complets de manivelle (4 résistances pour 4 cylindres, etc.). Sur les 6 cylindres
Citroén 1939-1946, la manivelle est multipliée par rapport au moteur ; on trouve
alors les 6 résistances sur un seul tour. Si les résistances sont peu ou pas
marquées, on incriminera les soupapes, ou les pistons et leurs segments.
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venir pendant toute la vie utile du véhicule,
méritent qu'on leur préte plus d'attention encore
qu'a la mise de fonds initiale, probléme que 1'on
peut plus ou moins résoudre sur 1'heure par oui
ou par non.

Si l'on veut entrer quelque peu dans le détail,
les dépenses qu'entraine la propriété d'une voi-
ture comportent :

1. l'entretien normal de la voiture : lavages,
graissages, vérifications diverses (ce poste sera
allégé si le propriétaire peut ou veut « mettre la
main & la pate » lui-méme chaque semaine) ; |

2. les révisions périodiques normales, les
menues reparations prévisibles ou imprévisibles,
celles, plus importantes, dues 3 la malchance, &
une negligence passagére ou au stupide (mais ils
le sont tous) aceident de la circulation :

3. le remplacement des pneumatiques, tous les
20000, 25000 ou 40 000 km, selon la fagon dont
on conduit ;

4. le garage ;

. 5. l'assurance ;

6. la consommation d'essence et d'huile enfin,
proportionnelle a la puissance de la voiture.,

Les dépenses d'entretien pur s'opposent théo-
riquement & la dépense initiale d’achat, En effet,
en bonne logique, miracles et malchances
négligés, l'automobile exigera d'autant moins
de frais imprévus d'entretien qu'elle aura été
achetée plus proche de son état d'origine, c'est-a-
dire plus cher.

Selon les cas, selon leurs disponibilités et leurs
tempéraments, les uns préférent économiser sur
le prix d'achat, quitte a acquitter eéventuellement,
par la suite, des frais d'entretien plus élevés : ce
sont les acheteurs de voitures d'occasion.
D'autres, tout en recherchant une automobile
« bon marché », font un effort pour l'avoir neuve :
ce sont les clients de la voiture dite populaire,
(Cf. nos tableaux comparatifs p. 380.)

Et pourquoi pas une voiture neuve?

Le mot comme la chose ont été illustrés par le
modéle allemand qui porte encore ce nom, la
Volkswagen (de Volk : peuple et Wagen : voiture)

QUELQUES TYPES DE

Née de préoccupations economiques et sociales,
techniquement congue et réalisée en pro-
totypes dés 1936 sous la direction du grand
ingénieur autrichien Porsche, qui vient de mourir,
elle était tout juste préte a sortir en série au mo-
ment ot la seconde guerre mondiale éclata.
Sous la forme de véhicules militaires dérivés,
elle acquit sur tous les fronts, de Russie en
Afrique, une solide réputation de robustesse et de
sureté. Les enseignements tirés des services de
guerre furent mis a profit sur les versions civiles
de cette voiture, qui sortirent  la chaine des 1948,
Aujourd'hui, l'usine de Wolfsburg produit plus
de 300 Volkswagen par jour, sous la forme d'une
4 cylindres 4 4 places capable d'atteindre
le 100 a l'heure. Le succés que connait cette
voiture, outre 1'Allemagne, en Hollande, en Bel-
gique et en Suisse montre combien la concep-
tion — pourtant vieille de quinze ans — qu'elle
applique d'une voiture spacleuse et économique
est judicieuse.

Si la Volkswagen est seule & en porter le
nom, d'autres types de voitures populaires
existent dans divers pays. Pour rester en Alle-
magne, plusieurs firmes d'outre-Rhin (D, X, W.,
Lloyd, Goliath), etc. proposentdes voitureslégéres,
spacieuses (4 places), munies de moteurs
deux temps trés économiques et d'un coffre &
bagages suffisant, Leur épure est 4 rapprocher de
celledela 2 CV Citroén,

En Crande-Bretagne, la Ford « Anglia »
connait, depuis quinze ans, un succés mérité
grace & sa robustesse, son confort, son prix de
revient économique. Elle commence pourtant a
dater. Quant & la Morris Minor, trés confor-
table avec ses quatre portes (la Volkswagen et la
Ford n'en ont que deux), robuste, elle est sans
doute traitée trop luxueusement pour figurer véri-
tablement le type de la voiture populaire moyenne
telle que nous l'entendons.

L'ltalie, de son cété, propose la Fiat 500 ;aa
places a l'origine, elle connait un gros succes
sous la forme d'un petit break « Giardiniere »
a 4 places. Atteignant 95 km/h, cette voiture est
trés soignée, donc chere, et Fiat étudie une
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berline 4 places qui remplace-
rait ce modeéle,

Méme aux Etats-Unis, pays
des grosses voitures, on construit
la petite Crosley 4 places. Elle
n'a que deux portes et est assez
étroite.

C'est finalement la France qui
parait, avec l'Allemagne, avoir
le mieux compris le probléme.
La 4 CV Renault (moteur a
l'arriére, 4 cylindres, 4 places,
4 portes, vitesse maximum’
90 km/h) est rapide, agréable a
conduire, mais son confort laisse
4 désirer, et il est pratiquement
impossible de ranger desbagages
familiaux dans le coffre avant.

La 2 CV Citroén (traction avant
2 cylindres, 4 temps, 4 places,
4 portes, vitesse maximum
65 km/h) présente sans doute la
solution la plus typiquement
populaire. C'est une voiture
robuste, rustique méme, dénuée
de prétentions, spacieuse, pour-
vue d'un emplacement a bagages
suffisant. Cependant, elle manque
de reprise et de puissance en
cdte, et la finition en est inexis-
tante.

La «voiture pour tous» idéale

Peut-on alors définir un type
idéal de voiture populaire, pour
lequel la notion de « capacité
habitable » doit étre séparée de
celle de « petite voiture » ?

Voici quelques-unes des don-
nées contradictoires qui doivent,
a notre avis, présider a sa
conception !

— ftransport sans fatigue de
4 personnes sur 300 km, avec
100 kg de bagages ;

RENAULT 4 CV : &

18-21 ch, &4 piaces,-i

'ampaﬂamant 2,10 m, poids 560 kg,
vitesse maximum 90 kmfhema.
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— moyenne commerciale de I'ordre de 60 kmjh
Sur un parcours a profil normal, procurée par de
bonnes reprises, un freinage efficace, une direc-
tion précise et douce ;

— consommation d'essence pouvant aller jus-
qu'a 2 litres par 100 kg de charge (passagers et
bagages), consommation d'huile & peu prés nulle :

— climatisation efficace :

— construction assez solide pour protéger
efficacement les passagers en cas d'accident :

— depenses d'entretien réduites au strict
minimum ; pas de révisions importantes avant
80000 a 100 000 km d'usage soigneux, prix mo-
déré des rechanges ;

— aspect agreable de l'ensemble, qui ne devra
pas se démoder rapidement ;

— mécanismes suffisamment simples pour pou-
voir étre réparés partout ; utilisation de pneuma-
tiques de dimensions courantes.

Cela dit, la place du moteur, son cycle, etc.,
nous paraissent problémes d'importance secon-
daire. Mais il est évident que les définitions de
base de la voiture populaires (bas prix de
vente, grande diffusion, etc.) exigent sa produc-

tion en trés grande série, donc désignent abso-.
lument pour entreprendre sa construction les trés

grandes firmes, et elles seules,

En fait, sil'on se reporte & la situation actuelle en
France, qui nous intéresse uniquement ici, car, a
cause des tarifs douaniers pratiqués, il estimpos-
sible de se procurer chez nous une automobile
étrangére 4 des prix raisonnables, on constate
que les voitures neuves dites populaires sont
difficiles & obtenir du fait des délais de livraison
.que demandent les constructeurs. Elles demeurent
trop cheres, d'autant plus que 1'élévation des
salaires depuis 1939 reste trés inférieure a la
hausse des prix des produits fabriqués. Elles
présentent, de plus, des inconvénients que nous
avons signalés au passage. Aussi, dans la conjonc-
ture actuelle, elles sont souvent moins intéres-
santes pour l'utilisateur un peu exigeant malgré
ses moyens réduits qu'une voiture d’occasion
en bon état.

La voiture d'occasion et son public

Il est donc normal qu'il existe, chez nous, un
marché tres actif de la voiture d'occasion, les
vehicules en bon état y conservant longtemps une
cote élevée. Bien qu'il s'exerce sur un moins
grand nombre de voitures qu'en Angleterre, le
marché francais est régularisé par l'activité de
nombreux négociants spécialisés. D'autre part,
des initiatives comme le Salon de la voiture d’oc-
casion, qui s'est tenu 4 Paris au méme moment que
I'Exposition des modéles 1951 du Grand-Palais,
confirment I'importance d'un négoce dont on peut
mesurer l'ampleur au nombre des annonces
publiees dans les périodiques spécialisés et la
presse quotidienne,

Cependant, a 'heure actuelle, le marché de
l'occasion est encore faussé par un certain
nombre de facteurs particuliers & I'époque et
qul sont surtout : ; ‘

l. les longs délais de livraison du matériel

346 neuf, qui favorisent le marché de l'occasion

dans un certain sens, mais y maintiennent des
prix élevés pour les voitures récentes, des
acheteurs a moyens élevés se fournissant chez les
revendeurs parce qu'ils sont pressés ;

2. ces mémes délais, qui empéchent le glisse-
ment & l'occasion de matériel récent en bon éfat ;

3. la faiblesse du pouvoir d'achat des salaires
moyens, qui freine la démolition de véhicules
trop usagés, trop anciens, mais dont le main-
tien en circulation est encore indispensable
puisque les aufres sont trop chers.

Ceci dit, les préjugés a priori contre la voiture
d’occasion ne traduisent que les complexes
d'infériorité d'une clientéle sans connaissance
technique suffisante pour choisir le véhicule satis-
faisant parmi beaucoup d'autres qui le sont moins,
Car, dans le vaste parc que composent les auto-
mobiles d'occasion, on trouve un peu de tout,
depuis le véhicule pratiquement neuf jusqu'a la
voiture hors d'dge, en passant par les modéles
américains (voir p. 347).

L'acheteur que nous évoquions en commen-
gant.cette étude, notre Monsieur X..., sérieux et
prudent, s'est décidé pour l'occasion, comme
beaucoup d'autres, au vu des délais et des prix
pratiqués sur le marché du neuf.

Comme la moyenne des utilisateurs, il cherche
confusément une voiture qui se rapproche sensi-
blement de l'idéal que nous avons fixé a la voiture
populaire. Il sait aussi fort bien, et pour cause,
combien il veut, combien il psut consacrer a
l'achat de ce véhicule ; quelques économies,
un petit héritage, éventuellement complétés par
le crédit.

Ce qu'il sait moins, c'est comment chercher
l'automobile de ses réves, ol s'adresser, aupreés
de quil'obtenir.

Nous Iui conseillerons d'aller voir un reven-
deur professionnel, et, si possible, de se faire
accompagner d'un ami bon technicien. S'il dési-
rait des directives plus précises, voici ce que
nous lui répondrions.

L'identification de la voiture

Le premier regard jeté sur un véhicule d'occa-
sion, la simple prise de contact, avant tout examen
technique approfondi, sont toujours riches d'en-
seignements, méme pour une personne peu
familiarisée avec l'automobile. Dés l'abord, en
effet, on peut valablement étre aitiré par un
vehicule dont 'aspect parait sain ou, au contraire,
étre mis en défiance, apercevoir tout de suite des
défauts, des traces d'usure ou de maquillage,
quelque chose « quin'est pas comme d'habitude »,
tant l'automobile est entrée dans nos mesurs.

La maniére dont la voiture repose sur ses
roues est déja un indice precieux : si elle penche
d'un cété, si ses rouess avant sont nettement
cagneuses ou mal alignées, ses marchepieds
cintrés, méfiance | Un coup d'ceil a4 I'aménage-
ment intérieur n'est pas inutile non plus, étant
bien entendu que le kilométrage inscrit au
compteur ne signifie absolument rien.

Mais le vrai travail commence avec l'identifi
cation de la voiture. Sa marque, évidemment ;
puis, tout de suite aprés, son type, qui réveéle




SPECIMENS DU MARCHE DE L'OCCASION

Véhicules de I'aprés-guerre (Peugeot 203) :
en trés bon état, aussi chers gu'une voiture
neuve, surtout si le modéle est toujours fabriqué.
2 Véhicules du proche avant-guerre (Renault
Juvaquatre) : assez chers, mais intéressants,
sauf services spéciaux durant les années de guerre.
Véhicules 1933-1936 (Fiat 6 ch) : bien si la tech-
nique en est évoluée (8 ch Citroén, Renault
Celta et Mona 4, Peugeot 301 et 401, Fiat 6 ch).
4 Véhicules anciens (Citroén B 14) : acceptables
si la technique en est avancée pour l'époque
(Citroén B 14, C 4, C 6 et méme 5 ch, 5 ch Peugeot).
5 Véhicules américains divers (Chrysler 1934) :
consomment beaucoup, mais gardent une
clientéle, grace a leur robustesse et leur silence.

les dates limites entre lesquelles la voiture a
été fabriquée.

Pour un méme modéle de voiture, il existe des
séries différentes possédant, en général, des
caractéristiques précises qui permettent de les
distinguer les unes des autres,

Ainsi, par exemple, pour une traction avant
Citroén, la présence d'une direction & crémaillére
ot d'un tableau de bord sous le volant de la voi-
ture dit si elle appartienta une série de technique
encore mal assurée ou, au contraire, stabilisée,
Il existe des ouvrages, des carnets de sil-
houettes, des catalogues de constructeurs, des
guides-répertoires grace auxquels on peut
connaitre les caractéristiques d'origine des ve-
hicules.

En supposant qu'on en soit muni, on recher-
chera donc les « identifications fondamentales » !
roues avant solidaires ou indépendantes, sou-
papes latérales ou en téte, nombre de vitesses,
place du levier de vitesses, forme de la caisse.

La lecture des plaques de chéssis et de moteur
paraitsansappel. Mais, sile véhicule a été recons-
truit a partir d'une ou de plusieurs épaves, ce qui
est souvent le cas pour une automobile provenant
des Domaines, le chiffre de série porté ne l'empé-
chera pas de présenter éventuellement un cock-
tail de piéces de tous types.

En outre, certains propriétaires ont procédeé

4 des modifications, des remplacements d'acces-
soires qui brouillent les types et rendent parfois
'identification difficile.

Les voitures transformées

Il existe d'ailleurs des voitures véritablement'

transformées. Elles peuvent y avoir gagné si elles
ont ainsi bénéficié des améliorations apportees
aux modeéles qui les ont suivies dans la série du
constructeur. Lorsque les transformations avaient
pour but de faire accomplir a des voitures de
série des performances sportives, il est a craindre
que ces modifications n'aient entrainé un surcroit
de fatigue pour certains organes restes sans
changement.

Maintenant, l'identification, l'examen prélimi-
naire de la voiture achevés, un acheteur averti a
déja une opinion générale assez valable. Si,
dés ce stade de l'examen, les indications du ven-
deur ne correspondent manifestement pas aux
observations méthodiques de l'acheteur, il est
préférable de s'expliquer franchement et, le plus
souvent, d'aller chercher ailleurs. .

Si, au contraire, l'acheteur a reconnuque le véhi-
cule proposé représentait un modéle générale-
ment apprécié, suffisamment répandu et récent
pour qu'il existe des pieces de rechange et des
prneumatiques capablesd'habiller sesroues, il peut
entamer l'examen détaillé de la voiture a l'arrét,

i



LES PEINTURES ET LE CHRO-
MAGE : LEUR ETAT EST SOUVENT
LIE A CELUI DE LA MECANIQUE,
DES RACCORDS VISIBLES PEUVENT

LA DIRECTION: SON JEU EVENTUEL EST
EXPERIMENTE AU VOLANT, AUX ROUES, ET
TOUT AU LONG DU SYSTEMEE. ELLE NE DOIT
NI COGNER, NI GRINCER, NI ETR

ETROP DURE

REVELER ACCIDENTS  ANCIENS,
TRANSFORMATIONS, ETC.

LES GLACES,INTACTES, MANCU-

LE TABLEAU DE BORD EST-IL
COMPLET ET EN BON ORDRE
DE MARCHE ?

YRENT-ELLES . CORRECTEMENT?

LA SIGNALISATION ARRIERE
FONCTIONMNE-T-ELLE?

LE COFFRE DOIT ETRE
ASSEZ VASTE ET ETANCHE.

LES PORTIERES : UNE
MAUVAISE FERMETURE PEUT
INDIQUER UNE CARROSSERIE
FAUSSEE PAR UN ACCIDENT.

LES PMNEUS DOIVENT ETRE
DE DIMENSIONS NORMALES ET

e

CORRESPONDRE AUX JANTES.

@® Plutdt que de s’hypnotiser sur I'dge du
véhicule, I'acheteur éventuel d'uné voi-
ture d’occasion devra s’attacher 3 vérifier
tout particuliérement I'état des organes
sur lesquels nous attirons ici I'attention.
Il existe d'ailleurs une clientdle enthou-
siaste pour les belles mécaniques déja
anciennes, qu'il faut souvent retaper : par
exemple, les modéles de Bugatti, Lorraine,
Voisin. En Grande-Bretagne, cet engoue-
ment pour les belles voitures anciennes
et leur « reconstruction » a déclenché
tout un mouvement, celui des « vintage
cars » (voitures des grandes années).

POINTS PRINCIPAUX A
VERIFIER AVANT ACHAT

DES CAOQUTCHOUCS EN BON
ETAT DOIVENT ASSURER 1 ETAN-
CHEITE DU PARE:BRISE, DES GLA-
CES, DES PORTES, DU CAPOT

LES SIEGES DOIVENT ETRE SOLIDES, LES HOUSSES
ET GARNITURES DANS UN ETAT SUFFISANT DE
PROPRETE (POINT TRES IMPORTANT POUR LA COTE).

TRANSFORMATIONS
GAZ DE: VILLE,

TRACES LAISSEES PAR D'ANCIENNEﬂ

ALIMENTATION AU
PLACE D'UN GAZOGENE.

LE CARBURATEUR : TRES SALE, IL
TEMOIGNE D'UN MANQUE DE SOIN.

LE DEMARREUR ET LE CONTACTEUR :
ILS DOIVENT ETRE EN ETAT DE MARCHE.

LA JAUGE D’HUILE : PIQUEE, RECOUVERTE D'HUILE
BOUEUSE, OU D'HUILE PROPRE SUR UN
D'HUILE SALE, ELLE INDIQUE UN MOTEUR TRES USAGE.

FOND

L'examen a ['arrét

Cet 'examen se raméne & celui de certains
organes témoins. Nous avons groupé dans le
schéma ci-dessus l'essentie]l des vérifications
qu'il faut absolument effectuer, et nous nous
contenterons de donner dans ce paragraphe
quelques détails. Nons ne prétendons pas avoir
tout dit, chaque modéle posant d'ailleurs des
problemes particuliers. Ainsi, lorsque la voiture
presentée est munie d'une culasse en aluminium,
l'acheteur démontera une bougie pour se rendre
compte si le filetage n'est pas arraché.

On devra toujours exiger du vendeur qu'il pré-
sente la voiture sur fosse ou sur élévateur, de

348 facon qu'on puisse constater parfaitement 1'état

des pneus et des ressorts, le jeu de la direction,
la qualité du dessous de la voiture (fissures, traces
d'accidents, état du plancher et de ’échappement).
L'étude réelle de l'embrayage et des freins
aura lieu en marche. On peut déja essayer
d'engager les vitesses, avec et sans débrayage,
en notant les accrochages, les jeux excessifs,
les bruits anormaux ; on vérifiera aussi la garde,
la dureté, le jeu de la pédale et les bruits qu'elle
déclenche ; de méme pour la pédale de frein.

L’'équipement électrique et
I'intérieur de Ia voiture

Sur la voiture d’occasion, I'appareillage élec-
trique est souvent défectueux. On le vérifiera donc
avec circonspection. On laissera par exemple les



LAE EBATI’ERIE : VERIFIEkoggN ETAT
GENERAL, CELUl DES COSSES, DES

ABORDS DE LA TOLE DU TABLIER, DU lEs H"TES A SURVEILLER
CABLAGE. SE MEFIER DES
SANS MARQUE OU DE CELLES QUI NE
CONVIENNENT PAS A LA VOITURE.

BATTERIES

EAU DU RADIATEUR

HUILE A FREINS (TAMBOURS)

LE FILTRE A AIR : SON ABSENCE
EST UN MAUVYAIS

SIGNE ] HUILE DU BOUCHON DU CARTER

\

HUILE DU PALIER ARRIERE

LE BOUCHON DE REMPLISSAGE D'HUILE
(RENIFLARD) : S'iL EST PLEIN DE CAMBOUIS
NOIR ET HUMIDE, LE MOTEUR, TRES USAGE,
FAIT REMONTER L'HUILE ET LAISSE PASSER LE
CARBURANT. SYMPTOME TRES INQUIETANT.

HUILE DU BOUCHON DE LA BOITE
HUILE DU BOUCHON DU PONT

ESSENCE DU RESERVOIR

[CAVERTISSEUR : FONCTIONNET-L 1|

LA CULASSE ET SES JOINTS
DES TRACES DE REPARATION SUR LA CU-

LASSE INDIQUENT UN MOTEUR EBRANLE.
DES JOINTS CLAQUES SUPPRIMENT
L’ETANCHEITE DU MOTEUR.

LES PHARES DOIVENT FONC-
TIONNER AUX TROIS POSITIONS
ET ETRE D'UN TYPE AGREE.

LE RADIATEUR: UN LIQUIDE
BOUEUX, CHARGE D'OXYDE ET DE
GRAISSE, REVELE QUE LA POMPE
A EAU NEST PLUS ETANCHE
ET LA CIRCULATION ENTARTREE.

LES DURITES : ELLES DOIVENT,
EVIDEMMENT, ETRE ETANCHES.

|[LA POMPE A EAU : FUlT-ELLEZJ

LE VENTILATEUR : S'IL JOUE, sI

SES PALES SONT TORDUES, SA COURROIE
EN MAUVAIS ETAT, LA VOITURE EST USEE.

LA DYNAMO : ON VERIFIE AVEC SOIN
SA PROPRETE ET SON BRANCHEMENT.

phares allumés au moins une demi-minute : s'il
se répandune odeur de caoutchouc briilé; conclure
a I'usure des cables, a 'oxydation des connexions
ou au court-circuit local. En méme temps, on sur-
veillera 'ampéremetre pour voir si la decharge
n'est pas exagérée dans l'une des positions d'allu-
mage. Vient ensuite le tour du tableau de bord
et de tous les instruments qu'il porte: démarreur,
compteurs (leurs glaces sont-elles en place ?),
boutons divers (ne sont-ls pas mélanges ?),
Comme .les gosses, manceuvrons les glaces, les
serrures, le pare-brise s'il s'ouvre, la ou les
trappes d'aération. L'essuie-glace fonctionne, le
plafonnier s‘allume ? Parfait.

La cote tient le plus grand compte de l'état de la
garniture intérieure. Il faut donc s'assurer non seu-

LES RESSORTS ET AMORTISSEURS DOIVENT
ETRE EXAMINES DE PRES. SE MEFIER DES ROUES
AV. IND. DES VOITURES D'AVANT 1936.

lement de la propreté et de la qualité suffisantes
des sieges et housses, mais inspecter également
les soubassements et les parties peu visibles :
tablette derriére le siége arriére, montant central
des portes, caves dans le plancher arriere,
cbtés du tablier avant. Souvent on apprend ainsi
1'age réel de la voiture.

Si un jeu de housses propres recouvre les
siéges, on ira voir dessous. On notera l'aplatis-
sement des ressorts, le bruit qu'ils font. On véri-
fiera le systéme de réglage des sieges, s'il y a
lieu ; s'il s'agit de siéges tubulaires, on recher-
chera une éventuelle réparation de la monture,
montrant qu'ils se sont déja brisés.

La voiture proposée est-elle décapotable?
L'acheteur regardera minutieusement la capote 349
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et la mancsuvrera. De méme pour le coffre et les
portes qui doivent fermer franchement.

Aspect extérieur : la peinture

Quoi qu'on dise, si l'automobile présentée est
recouverte d'une belle peinture, brillante et sans
aspérites, si les chromes sont nets, exempts de
traces de chocs, il y a bien des chances pour que
toute la machine soit en bon état. De méme, une
observation poussée de la peinture et des parties
chromées révélera souvent bien des anomalies
accidents (raccords le long des ailes, sur les bas
de caisse), réparations secondaires mal
exécutées, modernisation, etc.

Si la voiture est récente (trois derniéres
années), sa peinture n'est que légérement
oxydée ; un bon lustrage & la brosse électrique
suffira a la remettre a neuf. Si elle a été appliquée
entre 1946 et 1948, elle est de qualité médiocre,
Une peinture encore plus ancienne peut tenir
quelque temps moyennant des raccords,

L'examen en marche

Il faut exiger du vendeur cet essai sur route et
on ne lui permettra pas de l'escamoter,

Il est de regle que le vendeur conduise la_ voi-
ture au depart. L'acheteur n'en sera, d’ailleurs,
que plus a son aise pour bien observer, sans
paroles intempestives, tout ce qui l'intéresse,

Et, tout d'abord, comment fonctionne le démar-
reur, le bruit qu'il fait, comment le moteur répond
a sa ou ses sollicitations.

Le moteur lancé (et le starter mis hors cireuit),
on observera comment il tient le ralenti (on
peut méme aller le constater de « visu », capot
relevé). Un ralenti trop rapide, mal équilibré, est
un mauvais signe. On notera les bruits anormaux
de succion, les sifflements et claquements qui
indiquent des anomalies de 'admission d’essence
(joints desserrés, absence de filtre a air) ou de
l'échappement (joints grillés),

Les bruits internes du moteur sont importants :
chocs sourds des pistons et bielles usagés, cla-
quements plus légers A l'accélération révélant des
bielles coulées.

A coté de ces bruits inquiétants, ceux que pro-
duit une distribution (chaine, pignons, soupapes)
trop bruyante prouvent simplement que la voi-
ture a beaucoup servi ; nous en direns autant du
grincement, au ralenti, de la pompe & essence :
du léger claquement de la poulie mal clavetée du
ventilateur ou du crissement de la courrcie de
celui-ci, usée ou hors d'alignement ; du bruit de
téle d'une poulie voilée ou dessoudée ; du grin-
cement de la pompe & eau partiellement atta-

ARSUTANCEAL, s\ b e s Clette T 27 000 fr,
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Essence et huile i 50 500 —
Entratlontslior it G L Sh e e 18 000 —

116 900 fr.
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quée ou du grésillement des charbons de la
dynamo sur un collecteur sale.

Tandis que le moteur chauffe — ce qui ne doit
pas durer plus de quelques minutes — 1'acheteur
verifie la pression d'huile sur le manomeétre,

Le départ

Et voici le départ : c'est le moment d’ouvrir
tout grand yeux et oreilles. Si I'embrayage siffle
et broute quand le conducteur appuye sur la
pédale, c'est que sa butée est trés usée. D'ail-
leurs, comment done le conducteur passe-t-il ses
vitesses ? §'il manceuvre avec aisance, en prenant
son temps, en laissant s'abaisser le régime, il y a
des chances pour que le changement de vitesses
fonctionne bien. 8i, au contraire, il emballe le
moteur et parait user d'un tour de main quelque
peu acrobatique, il est probable que ce « coup
a attraper » dénote, dans les organes de trans-
mission, une anomalie, peut-étre sans gravits,
mais qu'il ne faut pas négliger.

En marche, le bruit des vitesses intermé-
diaires, le ronflement des arbres révéleront
l'usure, De méme si, en régime normal, le pont
arriére fait du bruit. Le levier des vitesses ne
doit pas trembler, ni les vitesses passer d'elles

mémes subitement.

On observera avec soin le comportement
général de la voiture, ses capacités d'accéléra-
tion, sa tenue en rampe, sa souplesse, sa stabilite,
surtout au moment des coups de frein. Ce faisant,
on notera tous les bruits insolites, y compris
ceux de toute la tdlerie, de la carrosserie et de
l'échappement aux divers régimes. On s'assurera
que le moteur retient bien en descente et on pré-
tera la plus grande attention aux mouvements du
volant comme & ceux que fait le conducteur pour
les corriger.

Ainsi on verra si le vendeur ménage avec
adresse une voiture fatiguée ou, au contraire, uti-
lise largement les possibilités d'un véhicule en
bon état. ;

Parvenu dans un endroit calme enfin, il faut
que l'acheteur insiste pour prendre le volant.

Examen du moteur chaud

On profitera de l'arrét pour constater, capot
levé et moteur au ralenti, comment celui-ci se
comporte a chaud, s'il ne flotte pas exagérément
sur ses supports, ce qui serait signe de mauvais
allumage, de mauvais equilibrage, ou de jeux
dans les supports. On écoutera une fois encore
soigneusement les bruits, en s'efforcant de les
localiser, Le bouchon du réservoir d’huile

enlevé, si l'on pergoit un grondement sourd,




DENTS DE SCIE

USURE DES BORDS

IS

® L'usure en dents de scle
se produit généralement sur
les roues non motrices du
véhicule. Elle indique un
mauvais réglage des freins
ou blen un essieu faussé.

@ Si le pneu paralt plus
usé sur les bords qu'au
milieu ou est plus usé d'un
seul cété, on peut conclure
a la mauvaise géométrie du
train avant de la voiture.

L'ETAT DES PNEUMATIQUES est de toute premiere

importance, car
conditionne la sécurité, le confort et le prix d’entretien
du véhicule. On s'assurera que les pneus sont faits pour
les roues qu'ils équipent (se méfier des pneus dimen-

attention ; s’il s'échappe un trop copieux brouil-
lard d'huile, c'est que la compression du moteur
agit dans le carter : on dit que le moteur souffle ;
c'est un signe que pistons, segments, chemises
ou parois d'un ou de plusieurs cylindres sont fort
usés. Il s'agit 14 d'une constatation trés défavo-
rable, qui sera confirmée si l'intérieur du bouchon
du réservoir (bouchon de reniflard) contient un
abondant dépdt de cambouis imprégné d'eau.

Retirons maintenant le bouchon du radiateur : la
projection d'eau doit étre peu prononcée ; toute
fuite d’eau sur le moteur révélerait une rupture
du joint de culasse entre cylindre etlame d'eau.

Nous avons déja dit gu'une eau rougedire
et graisseuse indigque une pompe endommagee,
usée ou mal graissée. C'est le moment de cher-
chers'il v a des fuites a la pompe ou aux durites,
(joints de caoutchouc.)

I'examen sera étendu aux pneus et a l'en-
semble de la voiture qui ne doit perdre aucun
liquide, ni & l'avant ni & l'arriéere (paliers du
vilebrequin), ni au tuyau d'échappement.

L'acheteur arrétera alors le moteur, écoutera,
avant de refermer le capot, s'il n'entend pas de
ces crissements secs qui prouvent un échauffe-
ment sensible. Puis, remonté dans l'auto, aprés
quelques essais & vide exécutés pour se familia-
riser avec les commandes, il mettra le moteur en
marche.

L'acheteur prend le volant

L'opération de démarrage peut étre repetee
deux fois, afin de vérifier sa facilité & chaud. Les
vitesses seront passées lentement, pour étude. Et
I'acheteur récapitulera les points déja notés pen-
dant que le vendeur conduisait.

Il ne semble pas nécessaire de pousser la

USURE IRREGULIERE COUPS, PLAGES D'USURE

® Boursouflures et décol-
lements de la gomme :
autant de traces d'acci-
dents. Des plages d'usure

@ Une usure irréguliere,
« en patates », provient du
shimmy (jeu dans la direc-
tion) ou d'un mauvais état
de la suspension. On fera
vérifier les amortisseurs,

prononcées révelent des
pneus déja hors de service.

slonnés en pouces montés sur des jantes métriques,
des pneus « pilotes », larges, montés sur des jantes
normales). On refusera les pneus accidentés, maquillés.
On les acceptera réchapés (c’est-a-dire pourvus a
chaud et au moule d'une nouvelle bande de roulement).

voiture & fond, ne serait-ce que par prudence ;
il vaut beaucoup mieux s'assurer de la souplesse
de 'marche et d'accélération dans les condi-
tions d'utilisation normale. De méme pour les
freins : pas de serrage « a bloc », mais des appli-
cations successives de la pédale, & vitesse mo-
dérée ; elles permettront de voir si la voiture est
déportée, avec ou sans réaction sur le volant,
si certaines roues se bloquent (freins autoser-
reurs usés ou déréglés), si les freins crissent ou
raclent. S'il s'agit de freins Lockheed, il faut
souvent effectuer quelques pompages sur la
pédale afin de compenser une garde exageree, ce
qui dénote qu'il y a de l'air dans les canalisa-
tions, ou que les garnitures sont trop éloignées
des tambours.

L'examen personnel le plus important portera
sur la direction : si la voiture « tire » d'un cété,
le chéssis ou la coque ont été déformés par
accident ; il se peut aussi que les pneus soient
mal gonflés ou de dimensions différentes.

Le parcours d'essai personnel de l'acheteur
devra toujours comporter une montée (dans
laquelle il démarrera), une descente (dans
laquelle il vérifiera l'action de freinage du mo-
teur, signe d'une bonne compression). Le con-
ducteur mettra a profit toutes les occasions de des-
cendre la gamme des vitesses, avec double
débrayage. Enfin, il terminera son essai par une
manceuvre qui lui permettra d'apprécier le rayon
de braguage de la direction et I'étatde la marche
arriere.

La voiture est retournée au garage ; l'ache-
teur a maintenant sur elle une bonne opinion
d’ensemble. Il n'a pu vérifier la consommation
d’essence, mais celle-ci est fonction de l'étfat
d'usure du véhicule, et il peut d'ailleurs faire
confiance & ce sujet au vendeur si la machine
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répond a ce que celui-ci en avait dit. En ce cas,
si l'acheteur en puissance est convaincu, le débat
peuts'engager sur le prix, pour la fixation duquel
on tiendra compte, évidemment, de toutes les
observations relevées au cours de l'examen, car
elles sont susceptibles, méme pour une voiture en
bon état, de diminuer la cote. L'accord réalisé,
Vacheteur laissera des « arrhes », et non pas un
« acompte », car, considéré comme un premier
versement, l'acompte l'engagerait légalement.
Il ne lui reste plus qu'a vider ses fonds de tiroirs,
en vue du reglement, qui lui vaudra de recevoir les
papiers d'identité et les clefs de la voiture, sym-
boles de la propriété,

Un probléme de gouvernement

Vider ses fonds de tiroirs... Le probléme
de l'achat d'une automobile dépasse singulidre-
ment le plan individuel : ses incidences écono-
miques et sociales sont grandes. Il devient ainsi
un probléme d'Etat,

Entendons-nous bien. Il n'est pas question ici
— est-il besoin de le dire ? — de s'écrier démago-
giquement ! « A chacun sa Vedette Ford ou sa
Frégate Renault. » Pas question non plus d'en-
gager I'Etat & s'immiscer dans des activités qui
doivent rester libres.

Mais peut-étre le Gouvernement pourrait-il
envisager avec l'ensemble des constructeurs
frangais les modalités de fabrication d'une véri-
table voiture populaire ? S'il parait difficile de
prévoir de sa part des mesures propres a faire
baisser ou méme & maintenir les prix des voitures
neuves dans la conjoncture actuelle, quand ne
cesse d'augmenter celui des matiéres premiéres,
en particulier du caoutchouc et de I'acier, peut-
étre pourrait-il au moins ne pas accabler de taxes
indéfiniment renouvelées une des premieéres
industries du pays ? ‘

Ce n'est pas non plus réclamer un retour au
dirigisme que de souhaiter des initiatives desti-
nées a assainir le marché de 1'occasion,

On pourrait, par exemple, étendre les attri-
butions des experts assermentés, qui seraient a

la disposition des acheteurs désireux d'étre
conseillés dans l'examen de la voiture qu'ils
souhaitent acquérir.

On pourrait développer le crédit, au besoin en
créant dans ce but une caisse spéciale, contrdlée
par 1'Etat et alimentée par un systéme de verse-
ments analogue a celui utilisé pour la Sécurité
sociale ; on pourrait, plus simplement, augmenter
les délais de payement et abaisser pour les sala-
riés réguliers la valeur du gage demandé.

On pourrait aussi exiger que toutes les voitures
ayant plus de cing ans d'dge soient soumises & un
examen approfondi tous les ans et chaque fois
qu'elles changent de propriétaire. Cette mesure
aurait deux avantages ; d'une part, elle élimine-
rait du marché les véhicules trop usagés (et
donc fournirait une garantie sérieuse a l'ache-
teur d'une automobile d'occasion) ; d'autre part,
elle protégerait '’ensemble de la population
contre des véhicules devenus dangersux.

Ce ne sont Ia que des suggestions. Aux spécia-
listes de les approfondir, de les discuter et de les
compléter.

Une premiére mesure, et fort équitable, parait
en tout cas immédiatement applicable : au moment
des vacances annuelles, il devrait étre possible de
choisir entre les billets de chemin de fer 2 tarif
réduit désormais classiques et des carnetsde bons
d'essence deélivrés dans les mémes conditions et
assurant sur le carburant une réduction corres-
pondant & celle qu'on accorde sur les billets de
conges, La propriété d'une voiture n'est pas un
indice d'opulence, et nulle raison logique ne sau-
rait nous obliger a voyager en train plutét qu'en
automobile,

Ce n'est la qu'un des aspects du probléme de
la voiture pour le plus grand nombre. Ce pro-
bleme, l'évolution méme de notre vie écono-
mique et les modifications qui en résultent dans
la structure sociale du pays le posent de jour en

-Jour avec plus d'acuité. La solution qu'on lui

apportera peut exercer une heureuge inﬂuer;ce
sur la santé du pays et sur son climat social.

Jacques Rousseau

Marque | Dénomination P%':g;g"e Année | Prix Marque | Dénomination Puéz(s:g?é:e

Citrodn .. 11 11 ch 1935 | 175 000 Renault . [4 ¢ch normale 4 ch 1950 | 310 000
— v 11 long 11 ch 1938 | 340 000 Fiat...... 6 francaise 6 ch 1935 | 155 000
==l 11 BL 11 ch 1940 | 350 000 Simca Simca 8 6 ch 1938 | 280 000
— W 15 Six 16 ch 1947 | 420 000 T AT — 5 3 ch 1940 | 180 000
— 5! 1B 11 ch 1950 | 580 000 = L — 8 G EH 1947 | 330 000

Peugeot.. 201 D 7 ch 1835 | 170 000 = Y — 1200 7 ch 1950 | 510 000
- ' 202 6 ch 1938 | 270 000 Rosengari . 6 ch 6 ch 1935 85 000
— .| 402 B légere 12 ch 1940 | 250 000 — 7 ch 7 ch 1938 | 140 000
- .| 202 break 6 ch 1947 | 360 000 _— Super 5 4 ch 1940 | 160 000
- o) 203 7 ch 1950 | 560 000 Ford ..... Ve —48 21 ch 1935 | 130 000

Renault . | Celtaguatre 8 ch 1935 | 145 000 Matford . | V8 — 82A 13 ch 1938 | 250 000
— . | Primaquatre 14 ch 1938 | 225 000 — . V8 F 13 ch 1940 | 270 000
= duvaquatre |Bch (4portes) | 1940 | 260 000 Ford (S.A.F.) \'4:] 13 ch 1947 | 330 000
— - 6 ch 1947 | 280 000 — Vedette 12 ch 1950 | 580 000




 ® Une difaing d ~
i_néwnlres - “Cliché Labitte .

Singularité du monde marin des cotes sénégalaises
REQUINS ET PHYSALIES

On capture chaque année, sur les cdtes du Sénégal, plus de 2 000 tonnes de requins
appartenant 3 une vingtaine d’espéces. C’est 1 que notre éminent collaborateur,
le Professeur Léon Binet, a recueilli les observations qu’on va lire et qu’il fait suivre
d’'une note sur la physalie, organisme qui amena la découverte de ’anaphylaxie.

e ——— - ——

a l'étranger, visiter un

laboratoire de biologie
marine sans penser a tous
les services qu'il est ca-
pable de rendre a la méde-
cine et a la thérapeutique.
Pour l'étude de l'inflamma-
l'analyse des
intoxications, pour les tra-
vaux de biochimie, les ani-
maux aquatiques peuvent
fournir des renseignements d'une portée indis-
cutable,

Il y a quelques semaines, je débarquais devant
Dakar, dans I'ile Corée, dont le laboratoire marin,
dépendant de ['Institut frangais de l'Afrique
noire, m'a paru mériter la plus vive atten-
tion.

Je résumerai ici quelques notes recueillies la-
bas, concernant la biologie du Requin d'une
part, l'intérét historique de l'étude de la Physa-
lie d'autre part.

JE ne puis, en France ou

® Radiographie
d'une dent de Re- tion, pour
quin  (cliché dao
au Dr M. Gilson).

Le Requin est un précieux fournisseur de

vitamine A ; la Physalie a permis, il y a exac- .

tement cinquante ans, & deux savants francais,
Ch. Richet et P. Portier, d'écrire, devant le
Cap Vert, leur Introduction a l'étude de l'ana-
phylaxie. .

J'ai aujourd’hui sur mon bureau une abondante
collection de dents de Requins ; ces dents cou-
pantes sont pleines d'intérét. Mon collégue,
M. Gilson a bien voulu les étudier dans son ser-
vice d'électroradiologie de 'nopital Necker : les
épreuves radiographiques montrent une zone
claire vascularisée, entourée de deux couche.
homogénes superposées. 1l est capital de consi-
dérer comment sont placées ces dents et de rap-
peler les particularités de la dentition du Requin |
il v a chez lui une rangée, quelquefois méme
deux ou trois rangées de « dents fonctionnelles »
et, en réserve, cing ou six rangées de «dents
de remplacement », couchées les unes sur les
autres. La dent qui fonctionne est préte a céder
la place a une dent en disponibilite, curieux
privilege de ce redoutable animal carnassier.
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Les associés du Requin

Sur la biologie des Requins on a beaucoup
ecrit. On cite bien souvent les descriptions
classiques de Ceoffroy Saint-Hilaire concernant
'association.des Requins avec d'autres poissons,
les Pilotes, qui indiqueraient aux premiers les
endroits de la mer les plus poissonneux et qui,
en echange, échapperaient a la gloutonnerie des
Requins. D'autre part, sur le Requin vient quel-
quefois se fixer un compagnon : le Rémora : ce
poisson posséde sur le dos de la téte une ven-
touse qui lui permet de se fixer fortement sur
un corps flottant. On ne posséde pas de données
cerfaines sur la nature exacte de l'association
Requin-Rémora, ces deux animaux qui mangent,
si l'on peut dire, a la méme fable |

Cette curieuse propriété de pouvoir adhérer
a un animal flottant a, en tout cas, fait utiliser le
Remora pour la péche, dans certaines régions,
comme on utilise le Faucon ou 'Epervier pour
la chasse.

P. Budker a bien insisté sur la valeur du pois-
son-pécheur : « Une cordelette est fixée au pédon-

354 cule caudal du Rémora. Le pécheur, dans sa

LE REMORA, COMPAGNON DU
REQUIN ET ENGIN DE PECHE

Ci-dessus, Rémoras fixés au
ventre d'un squale, C'est par
un certain nombre de lamelles
transversales, formant une ven-
touse qu'il porte surla téte, que
le Rémora s’'attache au Requin.
Cette propriété est utilisée pour
la péche : le Rémora est atta-
ché, puis jeté a I'eau; une
fois qu'il s'est fixé a sa proie,
il ne reste plus qu'a ramener
le tout. Ci-contre, capture d'un
Lamantin (?) d'aprés une gra-
vure de Gessner (1558). (Ces
documents sont extraits de
« La Vie des Animaux », par
L. Bertin, éditions Larousse.

pirogue, garde le poisson dans un récipient rem-
pli d'eau de mer... §'il apercoit un « gibier »
quelcongue, il lance dans sa direction le Rémora,
qui va se fixer sur l'animal visé : Tortue, Mar-
souin... Et le pécheur n'a plus qu'a haler sur la
ligne amarrée a la queue du Rémora pour ame-
ner a sa portée la Tortue ou le poisson saisi par
le poisson pécheur. Un coup de harpon termine
V'affaire et le Rémora reprend son poste en atten-
dant les prochaines opérations. »

Les squales sur les cétes du Sénégal

Mais que savons-nous de plus précis sur les
Requins du Sénégal ? A Dakar, M. E. Postel a
bien voulu nous documenter sur les pécheries
africaines.

Sur les cotes du Sénégal, on observe une
vingtaine d’espéces de squales. Retenons ;

Les Requins bleus (Carcharinus), qui vivent
en surface. Ils mesurent de 1 m a 1,50 m et
pesent de 40 a 50 kg ;

Les Requins-marteaux (Sphyrna), d'un for-
mat moyen légérement supérieur ;




TABLEAU DES |

LIEU g POIDS
GENRE DATE NOM (sl DU FOIE
DE L'OBSERVATEUR (kg)
Carcharinus. Jovi s vvis vves vsisrsass s octobre 1946 Joal — Postel 126 6,500
SORYING i v emmsior v e Lok juin 1946 | Hann — Postel 575 72
Galencardo ks e e e décembre 1948 Joal — Couard 450 46
OGONIASHIN o'y chiie ot & drvaieat seyas décembre 1944 M'Bour — Cadenat 148 10
H D am O, B e R vy mars 1947 Joal — Blanc 134 11
[ 1 £ e e e R R i R e juillet 1944 Joal — Cadenat 605 41

Les Requins-tigres (Galeocerdo), qui pésent
de 150 a 200 kg ;

Les Requins des sables ou Taureaux (Odon-
taspis), qui fréquentent les embouchures ; ils
mesurentde 1,254 1,50 m et pésent de 762 80 kg ;

Les Requins-citrons (Hyboprion), dont le poids
varie autour de 60 kg pour une taille moyenne
allant de 1 m a 1,80 m;

Les Requins dormeurs ou Nurse Sharks (Gin-
glymestoma), qui sont ovovivipares, alors que
les autres sont vivipares.

La femelle du Requin bleu met bas vingt petits
celle du Requin-marteau met au monde quarante
petits.

Des vrais Requins, on rapproche les Poissons-
scies (Pristis), qui s'en différencient par une den-
tition réduite & un simple pavage. Ils mesurent
de 2 4 3 m et pésent de 200 a 250 kg,

On estime qu'actuellement, au Sénégal, les cap-
tures de Requins avoisinent au total 2 000 t par an,

Pour préciser dans l'esprit des lecteurs des
mesures qu'on a généralement tendance a exa-
gérer, M, P, Mornet m'a confié un tableau (ci-
dessus) des plus gros Requins
rencontrés durant les années
1944, 1045, 1946, 1947 et 1048,

De ces animaux, on utilise
la peau, qui permet la prépa-
ration de cuirs particuliére-
ment fins; la chair, qui est
salée et séchée; les ailerons,
qui sont exportes ; et surtout
on exploite les foies.

Un fole représente, en
moyenne, 10 % du poids de
l'animal et donne 50 9% de
son poids d'huile.

Cette huile est remarquable
par sa haute teneur en vita-
mine A, vitamine qui joue sur
la croissance, sur la nutrition
de l'ceil, sur le pourpre réti-

Portée de jeunes Reguins-mar- B
teaux. La meére pesait 300 kg. Ce
squale est vivipare et, malgré la
conformation particuliére de sa
téte, il se comporte en tous
points comme les autres Requins.

Photo Postel

nien, sur la résistance aux infections, sur l'état
de l'épithélium cutané, etaussi (nous y avons lon-
guement insisté avee M. Strumza), sur 1'élabora-
ion des globules rouges.

D'aprés les dosages effectués par la Section
technique des Péches maritimes de Dakar, ce
sont les foies des Requins bleus (Carcharinus),
qui atteignent les richesses moyennes les plus
élevées en vitamine A, mais les marteaux accusent
parfois des « pointes » extraordinaires, puisqu'un
échantillon provenantd'une femelleimmature titrait
72 000 U. I. (unités internationales) au gramme,

Nous devons & M. P. Mornet les chiffres les
plus couramment enregistrés :

Carcharinus ....ove Entre 20 000 et 30 000 U, I.
SRRYEDA .+ e s — 15000 et 22 000 —
Qdontagbig: il il — 8000et 12000 —
Galeocerdo ........ — 5000et 8000 —
HYPOPZion wvsivara — 15000 et 20 000 —
CGinglymostoma ... .. — 12000 et 18000 —
PRl ati e s — 6000 et 10000 —

A l'heure actuelle, le Sénégal est le plus gros
producteur d'huile vitaminée de 1'Union Frangaise.
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Physalie, d’aprés une planche mijp
de Lesson et Bessa, gravée par
Coutant. La Physalie comporte un
organe de flottaison, une créte qui
lul sert de voile et des filaments
pécheurs nourriciers. Son con-
tact provoque de vives brdlures.

Les Physalies

Sur les cétes sénégalaises
on rencontre quelquefois des
Physalies, encore appelées
« Galeres », « Poumons ma-
rins», « Bonnets flamands » ou
« Frégates ».

Il s'agit d'une colonie ani-
male ; c'est-a-dire qu'elle ré-
unit plusieurs sortes de
polypes aux formes et fonc-
tions diverses ; la colonie est
flottante, composée d'un flot-
teur vesiculeux, en forme de S
poire, gros comme un ceuf S
d'oie, plein d'air, avec une
créte rose et bleue. Sous ce
flotteur, on observe des polypes spécialisés ayant,
les uns un réle nourricier, les autres un rale
reproducteur. On y remarque aussi et surtout
une chevelure de longs filaments bleus, filaments
pécheurs.

Cet animal est urticant, et je pense a ce que me
disait M. Th. Monod, l'éminent directeur de
I'l. F. A. N,, devant cette « CGalére richement
décorée » : « Cette trop jolie personne, si coquet-
tement vétue de roses et de bleus, réserve a
ceux qui la serrent de trop prés une bien cui-
sante découverte, »

Comment ne pas s'arréter a la Physalie ? N'y
a-t-il pas exactement cinquante ans que, sur le
bateau-laboratoire de S. A. le Prince Albert Ier
de Monaco, devant le Cap Vert, Ch. Richet et
P. Portier s'attachérent a Il'étude physio-

logigue de ces animaux ?
M. Portier -voulait bien, tout
recemment, me rappeler la
fagon dont ils opéraient,
Richet et lui, Les filaments
pécheurs de la Physalie
etaient broyés dans l'eau de
mer chargée de sable. Une
filtration permettait d'obtenir
une liqueur bleue qu'on addi-
tionnait alors de glycérine.

Injectée a un animal, cette
préparation déclenchait un
etat d'anesthésie : accentuée.
Un jour, un Pigeon fut injecté ;
abandonné somnolent sur le
pont du yacht, il fut attaqué
par un Perroquet ; ce dernier
lui enleva la peau de la téte
sans protestation du Pigeon
qui « dormait et ne disait
rien »,

Nos savants conclurent ai-
sement a l'existence d'une
hypnotoxine dans I'extrait
etudié.

Ce fut leur premiére expérience, leur premiére
etape ; quelques mois plus tard, & la Faculté de
medecine de Paris, Ch. Richet et P, Portier expé-
rimentaient sur un autre animal marin, plus com-
mun, recolté sur nos cotes, 1'Actinie ; ils prépa-
raient une actino-congestine qui, explorée sur le
chien, devait conduire & la découverte de la
notion de l'anaphylaxie.

Les eaux de Dakar, qui nous ravitaillent aujour-
d'hui en huile hautement vitaminée grice a la
péche des Requins, ont fourni, il y a un demi-
siecle, les premiers éléments de l'introduction a
l'étude des maladies par sensibilisation, dites
maladies allergiques, dont nous reparlerons pro-
chainement.

Professeur Léon Binet

Membre de 1'Institut

UN CURIEUX ASPECT
D’UN CARGO VOLANT

Ce cliché pourrait faire supposer que, sui-
vant le progrés, le Jonas moderne rentre
mairitenant en voiture dans le ventre de sa
baleine. Il s'agit, en réalité, d'un Douglas
Globemaster's en démonstration & I'aéro-
drome de Langley (Virginie). Muni de
quatre moteurs Pratt et Witney Wasp
Major de 3 500 ch, il emporte une charge
maximum de 38 tonnes. Transformé en
transport de troupe a double pont, il peut
contenir soit 222 hommes avec leur équipe-
ment complet, soit 123 blessés sur cividres.
L'équipage se compose de 13 hommes. A
Paques, I'un de ces appareils fut perdu dans
I'"Atlantique en rejoignant sa base anglaise.
1




Leur lumiére met moins de
16 ans @ nous parvenir

CES ETOILES

SONT PROCHES

DE LA TERRE

Des plus proches étoiles, la plupart sont
peu lumineuses, et plus de lamoitié sont
doubles. Il se peut que leur étude
confirme un jour I’existence de systémes
planétaires autres que celui du Soleil.

ES étoiles que nous voyons a !’ ceil nu, pen-

dant les belles nuits sans lune ne repre-

sentent que trés mal l'ensemble des étoiles.
Celles que nous apercevons possédent presque
toutes une luminosité exceptionnelle parmi les
quelque cinquante milliards d'astres appartenant
a notre galaxie. Par contre, la majorité des plus
proches restent inapercgues denous parce que leur
éclat est trop faible.
L'éclat apparent d'un astre dépend de:sa lumi-

' nosité, mais aussi de sa distance. Si nous exami-

nons la liste des vingt étoiles les plus brillantes,
nous trouvons de grandes variations de ces deux
facteurs, et surtout du premier. Ainsi Alpha Cen-
taure, qui ressemble beaucoup comme spectre
et comme luminosité & notre Soleil, ne se trouve
guére qu’'a 4 années-lumiére (on entend par la
gue sa lumiére met 4 ans & nous parvenir), tandis
que Rigel, seize mille fois plus lumineuse, est
a environ 550 années-lumieére, ce qui correspond
a un volume d'espace environ deux millions de
fois plus grand. Nous soupgonnons donc que
les étoiles du type de Rigel sont beaucoup plus
rares que celles analogues a Alpha Centaure.

Comparons cette méme liste a celle des vingt
étoiles les plus proches que l'on connaisse. (De
ces deux listes nous excluons le Soleil.) Nous y
retrouvons trois des étoiles précedentes (Sirius,
Alpha Centaure et Procyon), qui sont remar-
quables plutdt a cause de leurs proximité que
de leur luminosite. Les autres, malgré leur
faible distance; sont beaucoup moins brillantes ;
deux ou trois scnt encore visibles a l'esil nu
qui distingue, rappelcns-le, les étoiles dont la
magnitude est inférieure a la. valeur 6 ; quant
aux autres, elles émettent irop peu de lumiére pour
&tre percues. L'une, Proxima Centaure, est méme
quinze mille fois moins lumineuse que le Soleil.

Comment on reconnait
les étoiles proches

On rassemble, de temps a autre, les documents
obtenus sur les étoiles les plus proches. Le plus
souvent, leur éclat minime les rend difficiles a
discerner dans la nuée des étoiles faibles. Dans
les observations, deux caractéres principaux
retiennent l'attention.

Le premier est, précisément, celui qui est mis
a profit pour mesurer directement les distances
des éetoiles (méthode de la parallaxe) ; par l'effet
du mouvement annuel de la Terre autour du Soleil,
les étoiles semblent se déplacer sur le fond du
ciel autour d'une position moyenne. Ce déplace-
ment n'est sensible que pour les étoiles relati-
vement proches, car il est toujours extrémement
petit : exprimé par un angle, il n'atteint pour
aucune étoile une seconde d'arc ; sur les plaques
photographiques, il se traduit par une variation
de pesition qui ne dépasse guére, en genéral,
quelgues centiémes de millimétre. Les mesures
perdent toute précision dés que l'angle a évaluer
devient inférieur a 0,01, etl'on doit employer des
méthodes détournées pour estimer les distances
des étoiles trop lointaines.

On ne peut pas songer a employer cette
méthode pour étudier individuellement toutes les
étoiles faibles. Mais, on est certain qu'il s'agit
d'une etoile proche chaque fois que l'on observe
une «forte» valeur du « mouvement propre ».
On désigne ainsi le déplacement d'une étoile da
a sa propre vitesse. Il se distingue facilement du
précedent, puisque, cette fois, les effets des
années successives s'ajoutent. Pour la plupart
des étoiles, les vitesses sont comprises entre 5
et 50 km/s. Comme le déplacement angulaire,
on l'a vu, n'est sensible que pour les étoiles
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Sl 1
Magni- |Distance Magni- | 88 & [ | . |Mouve-
ETOILES tude en |Lumincsité ETOILES tude | & g:& nosité | ment
appa- | années- |(Soleil = I). | appa- | @ & 5 (Soleil =1).| Prepre
rente. |lumiére, rente, (O §= annuel,
I. Sirius, alpha Grand Chien. | — 1,6 8,6 23 l. f Alpha Centaure A . 0,3 4,3 1,3 3,68
2. Canope, alpha Caréne..... | — 0,9 109 1 200 2. - B . 7| 4,3 | 0,36 3,68
3. AlphaCentaure .........| 0.3 4,3 ; 3.{, (Proxitna)v.siC ol il 4,3 | 0,00007| 3.85
4. Véga, alphalyre ,....... 0,14 27 45 4. | Etoile de Barnard A. 9,7| 52 | 0,0005 | 10,3
5. Capella, alpha Cocher... . 0,21 46 120 5.1 — B. ? 52 ? ?
' 6. Arcturus, alpha Bouvier .. 0,24 38 80 6. ( Lalande 21185 A, 7.6 7,9 0,005 478
7. Rigel, béta Orion,....... 0,34 | 550 16 000 7| — B. 1 %9 t !
8. Procyon, alpha  Petit B. | Luyten 726-8 A.... 12,5 8,0 | 0,0004 335
Chian:e sy, dashly 0,50 11,2 8 9. | — Biais 13,0 8,0 0,0003 4
9. Achernar, alpha Eridan ... 0,60 6 175 10. Wolf 359,.... ) 13,5 8,0 0,0001 4,84
10. Béta Centaure... .. et s 0,86 91 280 | D T T — 1,6 8,6 |23 1,32
L1, Altair, alpha Aigle........ 0,89 16 8 12, — B (naine
12. Bételgeuse, alpha Orion .. | 0,9 (var.)| 296 2500 blanehe) ........ 7. 8,6 | 0,01 1,32
13. Alpha Croix du Sud....... 1,05 | 109 300 3R RoRe g et 11 23 0,0003 0,67
14, Aldébaran, alpha Taureau, 1,06 54 75 14, = DB e 12,2] 10,3 0,0001 1,58
I5. Pollux, béta Gémeaux. , .. 1,21 32 23 15. Luyten789-6..... 12,3| 10,4 0,0001 3,27
16. Spica, alpha Vierge ...... 1,21 | 296 2 000 16. EpsilonEridan .... 3,8/ 10,7 0,33 0,97 | »
I7. Antarés, alpha Scorpion . . 1,22 | 171 640 i Z0(E Procyon AT s sl 05| 11,0 | 8 125
18, Fomalhaut, alpha Poisson BRI T e
Austral s e 1,29 24 12 ! blanche),....... 10,8/ 11,0 | 0,0005 ?
19, Déneb, alpha Cygne ..... 1,33 | 400 20 000 19. { 6] Cygne A...,... 56| 11,1 0,07 Lyt ]
20, Régulus, alpha Lion ..,.., 1,34 73 130 20, ! — Bt aves o 3 N 1 | 0,04 5,22

proches, un mouvement propre important est
bien plus la preuve d'une faible distance que
d'une grande vitesse propre. Importance d'ail-
leurs toute relative : on ne connait qu'une cin-
quantaine d'étoiles pour lesquelles le mouve-
ment propre dépasse 2" par an. Le plus grand
qui ait été observé est celui de 1'étoile de Bar-
nard, 10",2 par an ; cette étoile est une des
plus proches, et se trouve a 5,2 années-lumiére.
Pour déceler rapidement les étoiles qui ont un
mouvement propre perceptible, on emploie,
dans les observatoires, un appareil ingénieux,
que l'on appelle « microscope a clignotement »
(blink microscope). 1l ressemble & un steréoscope
et permet d'examiner deux photographies d'une
méme region du ciel, obtenues & quelques années
d’intervalle avec la méme lunette. Mais, tandis
que, dans le stéréoscope, on observe en méme
temps les deux images, ici un dispositif montre
alternativement l'une ou l'autre, & une cadence
assez rapide. On regle l'appareil de sorte que le
fond des étoiles paraisse immobile. Les objets
qui se sont déplacés par rapport & ce fond sem-
blent sautiller et sont facilement repérés.
L'observation du mouvement propre ne per-
met pas de déceler toutes les étoiles proches
parce que leur mouvement peut avoir une direc-
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tion quelconque dans l'espace. C'est seulement
la composante perpendiculaire a la ligne de
visée qui produit un déplacement apparent dans
le ciel par rapport aux autres étoiles.

Les progres dans la recherche des étoiles
proches sont sensibles. Par exemple, pour celles
situées a une distance inférieure a 16 années-
lumiere, on en connait actuellement cingquante-
cing, le Soleil non' compris, soit environ deux
fois plusqu'en 1914, Il semble, d'aprés les résul-
tats obtenus jusqu'ici, que le nombre moyen
d'étoiles par unité de volume décroit nettement
(de 30 % environ), entre 16 et 21 années-lumnisre,
Mais on n'en aura la certitude que lorsque le
dénombrement sera complet,

Quelques propriétés des étoiles proches

Examinons donc les étoiles dont la distance ne
dépasse pas 16 années-lumiére, puisque le recen-
sement parait moins stir au dela. Il semble naturel
d'admettre que cette sphére de 16 années-lumiére
de rayon autour du Soleil représente un échan-
tillon moyen de notre galaxie. Nous allons voir
qu'on trouve a certains de ces astres des parti-
cularités inattendues.

Nous ne rencontrons dans cette sphére aucune
étoile géante, comparable par exemple a Bétel-

4@mSchéma d'un microscope 2 clignotement. Les deux
plaques P, et P, & examiner représentent la méme étoile

* a deux époques différentes. Deux prismes S renvoient les

images de P, et P, & travers deux objectifs O de méme
distance focale & une piéce centrale R formée de deux
prismes accolés ; la face commune semi-argentée laisse
passer les rayons vers |'eil de I"observateur. En masquant
alternativement les rayons de gauche ou de droite par des
écrans E, !'image de I'étoile sautille et se repére aisément,
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En tenue hivernale, un astronome de |'observatoire dem
Haute-Provence, a Saint-Michel-I'Observatoire (Basses-
Alpes), observe le ciel al’oculaire du plus puissant téles-
cope existant en France (1,20 m d’ouverture, 7000 ka).

geuse ou a Antarés, qui comptent parmi les vingt
étoiles les plus brillantes du ciel et dont le dia-
métre vaut respectivement trois et quatre fois
la distance moyenne de la Terre au Soleil,

Au contraire, les étoiles proches sont, en majo-
rité, trés peu lumineuses. C'est un caractere sur
lequel nous reviendrons et que nous préciserons,
Nous constatons déja que dix a peine sur cin-
quante-cing sont visibles a l'ceil nu, malgre leur
faible éloignement.

Si nous comparons leur luminosité, nous voyons
que quatre seulement émettent un rayonnement
plus intense que le Soleil. Nous en déduisons done
que le Soleil est nettement plus lumineux que la
moyenne des étoiles. Conclusion surprenante,
puisque, comparé aux éfoiles visibles a l'eeil nu,
le Soleil n'est qu'une étoile naine.

La grande majorité, en effet, des étoiles proches
(80 9,) est formée d'«étoiles naines rouges »,
qui sont des centaines et méme des milliers de
fois moins lumineuses que le Soleil. On en a méme
découvert une dont l'intensité est cing cent mille
fois plus petite.

1l ne faut pas confondre les naines rouges avec
les « naines blanches ». On sait que ces der-
nieéres ont des propriétés étranges, en particulier
celle de posséder une densité moyenne tres
grande, des milliers de fois supérieure a celle de
I’eau. On ne connait qu'un nombre trés restreint
de naines blanches. Or, nouvelle surprise, nous
en rencontrons quatre au moins dans notre sphere
de 16 années-lumiére. Signalons, parmi ces
quatre, le compagnonde Sirius, qui estle premier
astre pour lequel on ait établi les proprietes
inattendues des naines blanches. Ces étoiles
sont, en somme, moins rares qu'on ne l'avait
imaginé. Mais, en raison de leur trés faible lumi-
nosité, nous ne parvenons, méme avec les plus
puissants télescopes, & ne. voir que les plus
proches de nous,

Etoiles doubles ou triples

Passons maintenant & un caractére tout diffe~
rent. Parmi nos cinquante-cing étoiles, vingt-
trois seulement sont considérées comme simples...
(et encore, on soupgonne que trois d'entre elles
sont doubles). Toutes les autres appartiennent &
des systémes binaires ou triples, c'est-a-dire &
des groupes formés de deux ou trois étoiles
attachées les unes aux autres par la force d'attrac-
tion universelle, comme le sont la Terre et la
Lune, ou le Soleil et les planétes.

L'étude de ces systémes est trés intéressante,
Dans un groupe binaire, chacune des deux étoiles
tourne autour du centre de gravité de l'ensemble.
(Ce point se déplace, lui-méme, en général, d'un
mouvement rectiligne, dii & la vitesse de l'en-
semble.) La méme chose se produit d'ailleurs
pour tout systéme de deux astres, lies l'un a

l'autre par l'attraction universelle ; par exemple
on dit que la Lune tourne autour de la Terre,
mais, de maniére précise, la Terre et la Lune
tournent toutes les deux autour du centre de gra-
vité du systéme qu'elles forment, En déterminant,
dans une étoile double, la position du centre de
gravité par rapport a chague composante, on
obtient le rapport de leurs masses. Lorsque, de
plus, on connait la distance du systeme et sa
période de révolution, on peut évaluer la masse

-totale et, par suite, celle de chaque composante.

C'est la seule méthode directe, rappelons-le, dont
dispose l'astronome pour calculer les masses des
étoiles.

Dans un systéme multiple, on désigne par la
lettre A la composante la plus brillante, les autres
par B, C... Ainsi Sirius, qui nous parait a 'ceil une
étoile simple, est, en fait, une étoile double, formee
de Sirius A et Sirius B. Ce dernier, souvent appele
le « compagnon de Sirius », est la naine blanche,
dont nous avons parlé ci-dessus. L'existence de ce
compagnon a été annoncée par le mathématicien
et astronome allemand Bessel, en 1844, bien avant
qu'il n'ait &té apercu dans une lunette, d'apres les
irrégularités du mouvement de Sirius. C'est le
premier exemple de ce que l'on a appele « l'astro-
nomie de l'invisible », c'est-a-dire la decouverte
d'un astre sans le voir, par les perturbations pro-
duites sur un astre voisin. (La découverte de
Neptune par Le Verrier est postérieure de deux
ans.)

Dans l'étude des étoiles proches, cette méthode
a été trés utile. Plusieurs composantes trés faibles
de systémes doubles ou friples ont ete decou-
vertes d'aprés le déplacement d'une étoile voi-
sine, sur laquelle elles exercent leur attraction.

Il v a quelques années, on avait donné le nom

de Proxima A une étoile qui paraissait plus proche 359



SCIENCE ET VIE

que Alpha Centaure ; on a reconnu gue les deux
étoiles appartiennent & un méme systéme qui,
d'ailleurs, est triple,

Dans la sphére de 16 années-lumiére de rayon,
on compte au moins douze étoiles doubles et
trois systemes triples. Le nombre des étoiles
appartenant a des systemes multiples est proba-
blement deux fois plus grand que celui des étoiles
simples, peut étre méme nettement supérieur a
deux. Il est, en tout cas, surprenant de constater
que, sur les douze étoiles les plus proches du
Soleil, une seule étoile est simple. Alors que l'on
considérait autrefois les étoiles doubles comme
des exceptions, la situation est maintenant inver-
seée, Il est fort possible que, dans l'avenir, ce
solent, au contraire, les étoiles simples, comme
notre Soleil, qui apparaissent comme exception-
nelles.

Y a-t-il une luminosite
plus fréquente que les autres?

La comparaison des étoiles les plus brillantes
et des plus proches nous a montré que les trés
grandes luminosités sont extrémement rares.
Ce point étant admis, un probléme se pose, qui
intéresse beaucoup les astronomes : quel est,
dans un volume donné d'espace, le nombre
moyen d’etoiles dont la luminosité est comprise
entre certaines limites ? Existe-t-il, en particu-
lier, une luminosité qui soit plus fréquente ?

On a tenté de répondre & ces questions en
employant des méthodes statistiques portant sur
I'ensemble des étoiles connues. Maintenant que
le sondage de notre voisinage devient satisfai-
sant, il semble normal de généraliser les résul-
tats de ce sondage.

Nous avons dit qu'aux alentours du Soleil les
etoiles les plus nombreuses sont, de beaucoup,
des naines rouges. Mais peut-on préciser encore ?

Fait remarcuable, les recensements des étoiles
proches ont conduit les astronomes a admettre
pour la luminosité la plus fréquente une valeur
plus faible : cent, puis mille cing cents, puis
dix mille fois plus petite que pour le Soleil.
MM. Danjon et Couderc, de !'Observatoire de
Paris, doutent que l'on puisse en rester 1, car
le recensement des étoiles proches n'est proba-
blement pas complet lorsqu’il s'agit d'astres de
cette tres faible intensité lumineuse, D’apres les
resultats obtenus jusqu'ici, rien, selon eux,
n'indique que l'on ne trouvera pas une fréquence
plus considérable encore quand on dénombrera
des gtoiles d'une luminosité encore moindre.
Comme la luminosité des étoiles, 4 l'exception
des naines blanches, varie réguliérement en
fonction de leur masse, on pourrait se baser sur’
cette derniére plutét que sur la luminosité : il
paraitalors vraisemblable que 1'on aboutirait 3 la
conclusion que la fréquence croit constamment
lorsque la masse diminue. On passerait ainsi des
etoiles aux planetes, puis aux météorites, aux
poussiéres, enfin aux atomes parsemés dans
I'espace.

. Au-dessous de quelle masse les objets célestes
cessent-ils d’étre lumineux par eux-mémes, et
ne peuvent done plus étre considérés comme des

360 ctoiles ? L'astronome américain H. N. Russell

estime que cette limite est approximativement
atteinte pour une masse égale a 1/20 de celle du
Soleil et que des objets ayant une masse plus
petite ont une température inférieure a 700° C,
qul est sensiblément la température minimum au-
dessous de laquelle un corps chaud cesse de nous
paraitre lumineux.

Existe-t-il d'autres systémes
planétaires?

D'autres étoiles possédent-elles, comme le
Soleil, des systemes de planétes gravitant autour
d'elles ? C'est, évidemment, pour les étoiles
proches qu'il sera le moins difficile de les déceler,
Mais déja, en ce quiles concerne, le probléme est
extrémement ardu.

Montrons d'abord qu'il est peu probable que
l'on parvienne a distinguer directement la pré-
sence d'une planete. Si, par exemple, une planéte
comparable a Jupiter gravitait autour d'Alpha
Centaure, 1'étoile la plus proche de nous, et si
Uorbite avait mémes dimensions que celle de
Jupiter, cette planéte ne nous paraitrait se séparer
de son « Soleil » que de 4" d'arc et serait sensi-
blement un milliard de fois moins lumineuse que
lui. Cette distance angulaire est & peu prés celle
que l'on trouve entre 1'étoile Procyon et son
compagnon, qui est une naine blanche. Cette
derniére est déja trés difficile a observer, et
pourtant elle n'est que dix mille fois moins lumi-
neuse, La planéte d'Alpha Centaure serait donc
noyee dans 1'éclat de 1'étoile.

Il semble possible de découvrir la présence
d'une planete par la méthode dont nous avons
parle plus haut au sujet des étoiles doubles ou
multiples : la planéte, si elle a une masse suffisante,
exerce une attraction sensible sur 1'étoile voisine
et produit des irrégularités dans le mouvement
de celle-ci. Dans la pratique, les mesures sont
toujours tres délicates. Il faut d'abord faire la
part, dans le déplacement observé, du mouve-
ment propre et de l'effet di a la parallaxe. Ce
qu'il reste de mouvement di & la perturbation
appertée par une planéte est tout a fait minime.

On avait annonceé, un peu héativement, que la
methode avait permis de découvrir, au cours des
recentes années, plusieurs systémes planétaires,
Mais certains des compagnons en question ont
une masse trcp grande pour qu'il s'agisse de
planétes ; ce sont plutdt de trés faibles étoiles,
non encore apergues. Tel semble étre le cas, par
exemple, pour le compagnon de 1'étoile de Bar-
nard ou de l'étoile « Lalande 21185 ». Par contre,
on a reconnu que l'étoile « 61 du Cygne », der-
niere de notre liste des vingt plus proches, n'est
pas formee seulement des deux composantes A
et B, mais qu'elle comprend aussi un compagnon
ebscur, dont on a évalué la masse & 1/60 de celle
du Soleil. D'aprés la limite, assez arbitraire, que
nous avens indiquée, cette masse correspondrait
a une planéte, environ quinze fois plus massive
deéja que Jupiter, Pourtant le résultat n'étant pas
encore regardé comme tout & fait définitif, il n'est
pas encore possible d'affirmer avec certitude
qu'il existe d'autres systémes planétaires,
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FUMEUSE ESQUIMAUDE

A

E tabac, dont des moralistes, voire des
médecins, veulent périodiquement pros-
crire llusage, peut tout au moins se vanter

d'avoir échappé a la hargne de Hitler. Celui-ci
l'avait en si grande horreur qu'il etait formelle-
ment interdit de fumer en sa présence. Faut-il
voir un lien entre cette aversion du Filhrer et
les expériences qui furent menées sur le front
russe en vue de démontrer que le tabac disposait
aux gelures les soldats allemands ? Toujours est-
il que, comme nous le verrons, les expérimen-
tateurs ont conclu négativement.

Mais ce n'était pas la premiére fois qu'une
autorité, quelle qu'elle fiit, s'inquiétait de proteger
les fumeurs contre eux-mémes. Les papes
Urbain VI (1624) et Clément IX (1628) fulmi-
nérent des interdictions conire le tabac;
Jacques Ier d'Angleterre langa -contre lul un
pamphlet célébre, Misocapnos (haine a la
fumée) ; le sultan Amurat IV, plus réaliste, voulait
briler les fumeurs sur un biicher de feuilles de
tabac ; quant au shah de Perse, Abbas I¢r, il fai-
sait couper le nez aux priseurs et les levres aux
fumeurs pris sur le fait.

Par contre, 'opinion des médecins a toujours
été plus nuancée : s'ils reconnaissaient auirefois
au tabac des inconvénients, du reste assez vagues,
ils lui attribuérent aussi pendant longtemps des
qualités précieuses.

Autrefois le tabac guérissait

la poudre a priser était appréciée contre le
coryza, les saignements de nez et les végeétations.
Elle cicatrisait les ulcéres et les cancers. Ce sont
méme les vertus curatives de la poudre a priser
qui sont responsables de l'introduction du tabac
en France « par la voie des narines »,

En effet, Catherine de Médicis souffrait de
migraines opiniatres. En 1560, Jean Nicot, ambas-
sadeur de France a la Cour du Portugal, lui envoya
de la poudre a priser ; celle-ci provenait des
feuilles de plants de tabac procurés par le voya-

Acquitté au bénéfice du doute

LE TABAC '
reste en accusation

Souvent, en Occident, quand I’argent fait défaut,
le tabac sert d’étalon monétaire, tant I'usage (le
vice?) en est généralisé, la valeur reconnue. Des
captifs sont morts d’avoir troqué leur nourriture
contre un peu de fumée. Des millions d’entre
s'intoxiquent
Mais abreégent-ils

c’est certain.
pour autant ?

lentement,
leurs jours

geur érudit Damian de Coes. Les Indiens des
Ameériques considéraient le tabac comme une
panacée, et les grands découvreurs de l'epoque
en avaient apporté des. graines sur .nofre
continent.

De la poudre a priser, cependant, on passa
rapidement & d'autres préparations : aux pilules
de tabac, a la fois diurétiques et laxatives;au sirop,
qui guérissait l'asthme, la coqueluche, la pneu-
monie. En lavement, le tabac était prescrit dans
les dysenteries, les paralysies de toutes sortes
et dans les cas de hernie étranglée. Les décoc-
tions de feuilles ou les cataplasmes étaient
employés avec succeés-contre la gale, les teignes,
les coliques de plomb, les vers intestinaux. Le
tabac a chiquer préservait de la carie dentaire
et du scorbut. L'insufflation de fumée dans le
rectum était un procédé de ranimation d'origine
indienne qui ne tarda pas a se généraliser en
Europe. Genaud rapporte qu'a Amsterdam, quand
un noyé était repéché, on faisait appel aux passa-
gers des bateaux voisins pour fournir la fumée de
tabac nécessaire. Moins loin de nous, en 1883,
Pécholier affirmera l'action prophylactique du
tabac contre les maladies infectieuses.

La toxicité du tabac

Il ne reste actuellement & peu prés rien a rete-
nir de toutes ces thérapeutiques a base de tabac.
La découverte de la nicotine, en 1809, par Vau-
quelin, les recherches de Claude Bernard (1856)
sur ses effets et, depuis, de nombreuses obser-
vations cliniques ou expérimentales ont beaucoup
clarifiéla question. Ala vérité, les études modernes
ont surtout mis 'accent sur la toxicité du tabac.

Sans doute la nicotine favorise-t-elle, d'une part,
la digestion, par l'action excitante qu'elle exerce
sur les fibres lisses de l'intestin et, d'autre part,
le travail intellectuel. Mais, comme il est de regle
pour tous les excitants, ces effets ne se main-
tiennent qu'a condition d'augmenter constam-
ment les doses. Encore durent-ils peu.
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Plus intéressante serait l'action bénéfique de
la vitamine PP (Pellagra, Préventive Factor),
liée a l'acide nicotinique. Mais celui-ci, obtenu
pour la premiere fois artificiellement par hydro-
lyse de la nicotine (dédoublement de la molécule
de la nicotine en présence d'un exceés d'eau),
se. trouve en réalité surtout dans les aliments
d'origine animale tels que foie, ceuf, lait entier,
Il y a donc d'autres moyens plus efficaces que la
nicotine pour parer a la carence de vitamine
PP, plus efficaces et moins dangereux.

Le probleme de la toxicité du tabac est d’ailleurs
complexe. Il y a lieu de distinguer dés l'abord
entre le danger d'une intoxication aigus, a la
verité exceptionnelle, et l'abus chronique.

L'étude expérimentale a été menée tout parti-
culiérement au Laboratoire de physiologie de la
Faculté de Médecine de Paris, sous la direction
du professeur Léon Binet, par Daniel Bargeton,
M. V. Strumza, Roger Raymond. La fumée du tabac
détermine chez le chien une hypertension arté-
rielle, augmente le taux du sucre dans le sang
(d'olt contre-indication du tabac chez les diabé-
tiques), mobilise les globules rouges par contrac-
tion de la rate. Tous ces phénomeénes sont liés a
une sécrétion excessive d'adrénaline, car la
nicotine, a faible dose, a pour effet de suractiver
les surrénales. En revanche, a forte dose, elle les
paralyse.

Les troubles de la mémoire d’évocation avaient
ste mis en évidence, des 1922, par Pierre Mathieu
et Louis Merklen chez des souris blanches sou-
mises a la fumée de tabac. Léon Binet et C, Zam-
fir, plus récemment, ont montré que la nicotine
annihilait chez des épinoches des réflexes condi-
tionnés préalablement bien établis.

Le tabac favorise-t-il le cancer?

A cbté de ces troubles fonctionnels, qui peuvent
disparaitre dés qu'on cesse de fumer, 'abus du
tabac est-il susceptible d'amener a la longue des
altérations de l'organisme graves et durables ?

Ernest L. Wynder et Edwards H. Graham ont
publié, en mai 1950, les résultats d'une étude
basee sur 684 cas de cancer du poumon. Les
réponses qu'ont bien voulu donner 639 malades
a un questionnaire établi 4 l'américaine, c'est-a-
dire comportant force détails, ont montré que
805 cancéreux des bronches étaient des fumeurs
de longue date (soit 96,5 9,). Parmi eux,
51,2 % fumaient par jour de 15 a 35 cigarettes ot
plus depuis vingt ans ; 84 9 étaient des fumeurs
de cigarette, 4 9%, des fumeurs de pipe et 3,5% des
fumeurs de cigare. :

D'apres les enquéteurs, les symptdémes du
cancer pourraient encore apparaitre aprés une
période de dix ans pendant laquelle le malade
aurait totalement cessé de fumer. Le fait d’avaler
la fumée a semblé aux médecins américains un
facteur d'accroissement des cas de cancer.

Il est bien vrai que les cancers des bronches
sont plus fréquents chez les hommes que chez
les femmes, qui fument moins que les représen-
tants du sexe fort. Nouvelle présomption contre

362 le tabac. Mais dans les limites mémes de l'enquéte

La fabrication du tabac

Les méthodes de récolte et de fabrication n’évoluent
que lentement. Par exemple, c’est encore au pied que
I'on foule le tabac pourle presser avant sa fermentation.
Clest sur les lieux de la récolte, aprés le séchage,
qu'on procéde 4 cette opération. Le tabac est ensuite
dirigé, en balles ou en fits, sur les manufactures, La,
s'il doit étre utilisé pour la pipe ou les cigarettes,
il est mouillé, haché, torréfié, puis mis & reposer, S'il
s'agit de tabac i priser, aprés mouillage, on le ripe,
on le mouille de nouveau et on le remet longuement
a fermenter. Quant au tabac chiquer, la « mouil-
lade » est a I’eau salée, et, une fois débarrassé des
nervures, le tabac est filé en brins, pressé pour en
exprimer le jus, et les brins sont réunis en une carotte
qu'on moule sous pression. La confection des ciga-
rettes s'effectue toujours au moyen de machines,
petites merveilles de mécanique ; celle des cigares,
en sa derniére phase, s'accomplit toujours A la main.

® La machine intervient pour enlever les nervures de la
feuille destinée & la «cape » ou « robe » extérieure
des cigares. L'Amérique en fume 8 milliards par an.

précédente, sur 25 cancéreuses interrogées, 10ne
fumaient pas.

D'aprés une autre statistique, établie a la méme
date par Morton, L. Levin, Hyman Goldstein et
Paul R. Gerhardt, le cancer du poumon serait
deux fois plus fréquent chez les malades qui ont
commence a fumer avant vingt-cing ans. Quant au
cancer des lévres, il serait surtout'apanage des
fumeurs. de pipe.

Des résultats contradictoires

Quelles conclusions précises tirer de ces
statistiques ?

On peut, en tout cas, remarquer que le tabac
n'est pas, par lui-méme, générateur du cancer,
Les ouvriers des manufactures de tabac n'en sont
pas atteints plus que les autres.




@ L'une des rares innovations apportées dans la culture : en
Floride, pour régler le dosage d'un soleil ardent, chaque
rangée est ombragée par des métrages de «toile & beurre »,

@ C'est aussi une machine qui confectionne, avec des mor-
ceaux (la «tripe ») et des demi-feuilles en guise de premiére
enveloppe, la partie interne du cigare appelée « poupée ».

La simple combustion du tabac suffirait a en
changer totalement les caracteres. Les efforts faits
pour obtenir un goudron cancérigéne a partir
du tabac sont absolument contradictoires. On
évoque souvent les travaux de Roffo, qui aurait
obtenu un goudron de tabac générateur de can-
cer sur la peau de l'oreille du lapin etsur lasouris.
Mais, par contre, 4 l'Institut de Bethesda (Was-
hington), ot 1'on a produit un goudron de tabac
en atmosphére oxygénée, il s'est révelé absolu-
ment inoffensif pour le poumon et pour la peau.
Le Professeur R. Huguenin, titulaire de la chaire
de cancérologie a la Faculté de Médecine de
Paris, considére que le réle cancérigene du tabac,
chez 1'nomme, ne parait guére évident en pra-
tique médicale, Il est difficile de trouver meilleur
juge, etil semble que la question doive é&tre reso-

@ La mise en fats du tabac, aprés sa présentation aux ache-
teurs, reste ce qu'elle était au XVIIIe siécle ; et le mode de
tassage a moins évolué que le costume des manipulatrices.

@® Mais ni cette machine, ni sa version électronique, ci-dessus,
riche en dispositifs de sécurité, ne sont capables de rouler
le cigare dans sa derni2re feuille, dont on I'habille & la main.

lue par la négative. Il n'en reste pas moins évi-
dent que les propriétés irritantes de la fumee
suffisent a elles seules pour gue l'usage de la
cigarette, du cigare et de la pipe soit contre-
indiqué dans les cas d'affection des voies
respiratoires.

La fumée de tabac contient en effet de nom-
breux corps irritants pour la mugueuse respira-
toire : bases piridiques, ammoniaque, aldéhyde
formique, etc... C'est un fait bien connu que cer-
tains larynx ont une sensibilité particuliére pour
les émanations du tabac.

Le cceur des fumeurs

Le Professeur R. Froment rappelle que cer-
tains auteurs auraient volontiers expliqué par
'intoxication tabagique la prédominance des
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artérites chez les hommes et, par voie de consé-
quence, de l'angine de poitrine, Mais Gallavar-
din (1832) a donné une statistique portant sur
1 876 hommes atteints d'angine de poitrine non
syphilitique (car la syphilis est souvent a incri-
miner), dans laquelle un peu plus de 20 9, des
sujets n'avaient jamais fumé et un Peu moins de
20 Y% seulement étaient grands fumeurs. Si on
considére ensemble hommes et femmes, la pro-
portion des non fumeurs dépasse 40 9,

Selon Pierre-Noél Deschamps, tout ce que
peut faire le tabagisme, et seulement lorsqu'il est
excessif, c'est provoquer des crises aigués

d'élévation de la pression sanguine chez des

sujets qui avalent la fumés,

Expériences sur le vif

Werner Schulze a enregistré la température
des doigts de 12 Personnes, avant, pendant et
apres qu'elles aient fumé une cigarette. A la
condition expresse de déglutir la fumée, la tem-
pérature cutanée avait baissé de 3 a 4o C chez
3 sujets, de 53 120 C chez 4 sujets ; chez 5 d'entre
eux, il n'y eut pas ge changement. Quand les
doigts étaient refroidis localement, la tempéra-
ture autour de la main étant portée & — 40 C, Ia
réaction physiologique de défense contre le
froid surmontait l'effet de constriction des vais-
seaux que tend a produire la nicotine. Fumer une
cigarette par temps froid ne peut donc prédis-
poser aux gelures. Au contraire, on a, pendant la
guerre, observé des guérisons de gelure chez
des gens privés de cigarettes et qui s'étaient
remis a fumer. Le réle de la vitamine PP semble
ici évident, a une époque ou elle faisait défaut,
du fait d'une alimentation pPauvre en viande.

Nous avons déja évoqué les expériences effec-
tuées a ce sujet sur le front russe au cours de
la derniére guerre. Le physiologiste qui en fut
charge, I’Allemand A, Losser, apres une enquéte
tres serrée portant sur 1 200 soldats atteints de
gelures graves, trouva parmi eux un pourcen-
tage égal de fumeurs et de non-fumeurs. 1
n’hésita done pas a affirmer que de telles consta-
tations rendaient injustifiable la suppression du
tabac envisagée dans l'armée allemande, se
reconnaissant incapable de déterminer dans
quelle mesure le tabac est un facteur causal
d'affection.

Fumeurs de cigares et chiqueurs

11 est un fait curieux a signaler : dans le cigare,
la nicotine détruite par la chaleur de combustion
n'agit pas par inhalation, mais plutét par dégluti-
tion. Le fumeur de cigares a pour habitude de
machonner, de sucer les feuilles de tabac for-
mant l'enveloppe, en un mot de chiquer peu ou
prou l'extrémité du cigare.

Au cours des années 1944-1945, une affection
d'un caractére particulier s'est rencontrée dans
le Nord du Finistére : les chiqueurs de tabac accu-
saient une fatigabilité anormale, une maladresse
dans les gestes, des douleurs musculaires, surtout
dans les jambes et dans les muscles de la ma-
choire, quelquefois des troubles de la déglutition.

364 On s'est apercu qu'il y avait lieu d'incriminer le

tabac a chiquer, A cette époque, le « Kentucky
Special » employé pour fabriquer le tabac a chi-
quer avait dii étre remplacé par du tabac francais.
D'aufre part, la pénurie de sel avait obligé a
reéduire le taux de sel des bains ; en consequence,
le tabac fermentait aprés coup. Cette fermenta-
tion avait certainement une action au moins aussi
forte que la nicotine, car les ouvriers de la manu-
facture qui chiquaient des résidus frais n'étaient
pas affectés. Or le taux de la nictotine était stire-
ment le méme, mais la seconde fermentation
n'avait pas encore eu lien,

Parmi les malades observés, beaucoup chi-
quaient depuis longtemps ; 1'un depuis l'dge de
neuf ans. Avant la guerre, ils consommaient des
doses de tabac a chiquer deux ou trois fois plus
importantes sans ressentir le moindre ftrouble.
Preuve que tous les tabacs ne sont pas également
propres a toutes les formes de consommation.

L'accoutumance au tabac

1l est évident qu'il existe une accoutumance au
tabac : la premiére cigarette laisse rarement des
souvenirs agréables,

Leon Binet et C. Zamfir ont entrainé progres-
sivement des cyprins dorés a vivre dans une eau
additionnée d'une macération de tabac Mary-
land. Au bout de cinquante et un jours, les cyprins
étalent accoutumés et survivaient dans un milieu
toxique, au bout de soixante-six jours il en était
de méme dans un milieu hypertoxique, milieux
dans lesquels des poissons non accoutumés
meurent rapidement.

En accoutumant des tanches et des épinoches
a des dilutions trés faibles de nicotine pure, les
mémes -auteurs ont constaté que ces poissons
supportaient, par la suite, des concentrations de
nicotine qui tuaient a coup sOr des poissons
témoins. Roger Raymond estime d’ailleurs que
cette accoutumance atténue simplement la nogi-
vité du tabac, sans la faire disparaitre d'une
maniére définitive,

Question de circonstance...

Les symptémes d'intoxication apparaissent
dés que chez des fumeurs une ou deux cigarettes,
une pipe, réveillent des sensations d’angoisse
dans la région du cceur, des troubles du rythme,
des irradiations douloureuses dans le brasgauche,
des vertiges, des maux de téte. L'insomnie peut
également étre un signal d'alarme.

Des expériences dues a A. Clerc ont d'ailleurs
montré que cette action sur le cceur de la fumée
inhalée est plus rapide avec le tabac d'Orient
qu'avec le tabac ordinaire,

A jeun, le tabac est souvent moins bien toléré
qu'aprés les repas, Léon Binet et Roger Crosnier
ont montré qu'en période d'alimentation insuf-
fisante le tabac est plus mal supporté qu'en
période normale. On peut neanmoins conclure,
avec ces deux éminents professeurs, que l'action
pathogene du tabac manufacturé est pratiquement
négligeable tant que l’alimentation est normale
et le produit utilisé avec modération, sans avaler
la fumée.

Docteur A.-C. Bénitte




LE PETROLIER « BOURGOGNE » DE 8809 T OCCUPE PRESQUE TOUTE LA SURFACE DE CE DOCK DE 11 500 T.

COMMENT EST

e s

ORGANISE UN

DOCK FLOTTANT MODERNE

Le dock flottant d’aujourd’hui est bien plus qu’une usine navale ou les bateaux a
réparer trouvent, outre I’outillage mécanique, la vapeur, I’électricité, I’air sous pres-
sion, etc. : il est agencé pour fournir aux équipages le gite et le couvert, si la nécessité
s'impose pour eux de quitter leur bord, ne serait-ce qu’en vue d’une dératisation.

E dock flottant qui vient d'entrer en service

a Nantes n'est pas le plus grand du monde,

il s'en faut, car il en est de bien plus impor-
tants, mais c'est sans doute celui de tous qui a
connu le plus de vicissitudes. Il venait d'étre
inauguré a Kiel quand la guerre éclata. Endom-
magé au cours d'une attagque aérienne, il som-
bra. On le renfloua, mais ce ne fut que pour
le saborder ensuite. Renfloué de nouveau, il fut
acheté, comme épave, par la Compagnie Nan-
taise de Réparations navales, quile fit réparer sur
place en Allemagne.

Pour l'amener en France, on décida, afin de
mieux le défendre contre les lames, de le remor-
guer en « différence d'assiette » (c'est-a-dire
avec son avant déjaugé par rapport a l'arriere).
Le parcours étant trés long, il fallait aussi envi-
sager l'éventualité d'une tempéte. Ence cas, la

solution efit consisté tout simplement a l'immerger
— ce qui est, on le verra, une manceuvre nor-
male pour un dock flottant — et a attendre que le
beau temps revint. Une fois sous l'eau, il n'offre
en effet qu'une prise négligeable aux vagues
comme au vent et devient quasi invulnérable,
Cette solution n'eut, du reste, pas a étre employée ;
le voyage, qui dura trois semaines, se déroula
sans incident,

Caractéristiques

Alors qu'il existe en Angleterre et aux Etats-
Unis, des docks de 40000 t et au-dessus, celui-ci,
qui n’est que de 11 500 t, ne peut prendre des
navires ayant un tirant d'eau supérieur a 8 m, mais,
par sa conception technique, ses aménagements,
sa machinerie, il est un des docks les plus perfec-
tionnés qui soient. Toutes ses manceuvres se font
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" (12) CELLULES ETANCHES

EQUIPEMENT MECANIQUE ET THERMIQUE

L'ensemble de cet équipement est réparti symétriquement I
dans les deux flancs (bajoyers). Il comprend : [
2 chaudiéres 2 mazout de 75 m* de surface de chauffe,
servant au chauffage des locaux du dock et & I'alimentation
en vapeur du navire en réparation.

2 groupes électrogénes diesels de 285 kVA, qui assurent I
la totalité des besoins en courant, |
2 groupes auxiliaires de 24 kVA destinés i la commande |
électrique des vannes et pouvant suffire & une demande |
d'énergie réduite, par exemple I'éclairage. |
2 compresseurs rotatifs de 90 ch donnant de I'air a6 kg. :
8 pompes de 58 kW, débitant chacune 4 000 m?/h

2 pompes a incendie de 1 000 méh.

6 cabestans dont les moteurs sont alimentés en courant
continu par des groupes Léonard.

2grues de 10t a6 m. et de 5t a 15 m,

1 convertisseur de 80 kW : 380 V altern. en 110,220 continu.
1 transformateur de 630 kVA : 10 000-380 V.

(I) BAJOYER TRIBORD
(2) BAJOYER BABORD
(3) PONT SUPERIEUR
&) PONT DE SECURITE
(5) POSTEDE COMMANDE
(8) LUNETTE 0PTIQUE
(7) MIRE GRADUEE
MIRE GRADUEE

® TINS FIXES
COUSSINS AMOVIBLES
(1) ELEMENT DE BALLAST

(i3) VANNE DE VIDANGE
(i) VANNE DE REMPLISSAGE
(I5) VANNE DE COMMUNIGATION
VANNE DE CELLULE
(i7) POMPE DE VIDANGE




par commandes électriques. Il peut se suffire
a lui-méme, procéder a son propre entretien,
aussi bien qu'il fait face & tous les besoins du
navire qu'il accueille, que ces bescins portent
sur des réparations, sur la fourniture de vapeur,
de courant, ou méme d’un réfectoire, de cabines
ou de cuisines électriques.

Les dimensions du dock sont, hors tout, de
162 m de long sur 32 m de large, et 15 m de haut.
1l est composé de huit éléments de ballastindéepen-
dants et amovibles boulonnés sur les parois late-
rales ou « bajoyers ». Chague élément de 18 mde
long sur 4,50 m de haut comprend lui-méme 4 cel-
lules étanches qui permettent d’agir sur 'horizon-
talité du dock dans le sens dela largeur en modi-
fiant la quantité d'eau qu'elles contiennent.

Les bajoyers (les deux flancs du dock), formant
poutre, assurent aussi la rigidité de I'ensemble. Les
divers aménagements et les principales instal-
lations mécaniques se trouvent sur leur pont
dit « de sécurité » en raison de sa position
juste au-dessus d'une série de ballasts, qui,
communiquant de fagon permanente avec les
cellules avoisinantes des ballasts amovibles,
peuvent cependant, en cas d'abordage, étre
isolés pour protéger le dock. .

Cale seche, « slip-way » et docks

Depuis sa nouvelle mise en service (depuis un
peu moins d'un an), trente-deux navires sont déja
passés sur ce dock. C'est dire a quel point ce dis-
positif est indispensable dans les ports modernes,
surtout dans ceux qui ne disposent pas de « cales
séches ». Celles-ci ont l'avantage de pouvoir,
en général, recevoir de trés gros navires, mais
elles sont forcément fixes et comportent une

T [T
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légére déclivité, tandis que le dock flottant
réalise une « mise a sec » plus rapide et peut

‘éventuellement se déplacer.

Il existe un troisiéme mode de mise & sec:
le slip-way qui n'est plus guére utilise que
dans les ports de péche pour les chalutiers de
faible tonnage. Il consiste en un traineau monté
sur rail que 'on plonge en mer ; on y echoue le
bateau, puis on le remonte le long d'un plan
incliné a sec.

Le port de Nantes a bandonné son slip-way, et
l'ex-dock de Kiel occupe son emplacement. Mais,
dés avant la guerre, ce port possédait en fait des
docks flottants : 3 docks « filles » de 1 700 t avec
leur dock « mére » et un dock autonome de 4 200 t
qui vient d'étre allongé et porté a5 500 .

Dock « meére » et dock « fille » différent du

dock « autonome ». Un dock comporte, d'une °

part, une série de ballasts que 1'on peut remplir
ou vider et, d'auire part, une installation’ de
pompes permettant la vidange. Quand ces deux
groupes d'organes sont sur le méme dock il est
« autonome », mais quand ils sont sur des docks
séparés, celui qui porte les ballasts est dit dock
«fille », celui qui porte les pompes : dock« mere ».

Cette solution a l'avantage de ne nécessiter
qu'une installation de pompage pour plusieurs
docks « filles ». Cependant, elle ne se pratique
que pour des charges d'environ 2000 t, d'un
déplacement facile.

Pour la manceuvre, le dock « fille » se place
sur le dock « meére », et un tube télescopique
met les ballasts du premier en liaison avec les
pompes du second. L'ensemble est coule, remonte
avec le bateau pris en charge, ef, aprés cette
remontée, on dégage le dock « mere ».

DOCK ™ FILLE"—‘S

L < { _ MACHINES
ET POMPES
DOCK"MERE "
: TUBE TELE-
! SCOPIDUE

I BALLAST

JAVAVAY

A Schéma du déflectométre optique. Gréce a
deux miroirs inclinés a 45°, la lunette optique L
matérialise une ligne horizontale passant par les
mires M et N situées aux extrémités du dock. Sui-
vant I'affaissement du dock, on lit sur les mires
graduées la hauteur a laquelle cette ligne hori-
zontale les renconftre, par rapport aux fentes m et n.

B Schéma du déflectometre & liquide. La fleche
y est déterminée, cetfte fols, par comparaison
des niveaux du liquide dans trois tubes différents.

o c Pour les manceuvres de mise & sec, le dock

« fille » vient se placer a !'intérieur du dock
« mére », et un tube télescopique les relie’alors.
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Manceuvre de mise a sec

A part cefte opération supplémentaire de
jonction, puis de sgparation de l'ensemble dock
« mere » et dock « fille », la manceuvre de mise
a sec est & peu prés la méme pour tous les docks,
Le dock est immergé d'un peu plus que le tirant
d'eau du navire, augmenté de la hauteur des
supports sur lesquels ce dernier reposera. On
procede, alors, & un centrage longitudinal, puis
transversal, qui a pour but de faire coincider
d'une part les centres de gravité du navire et du
dock, de l'autre la quille avec [a ligne centrale
de tins, c'est ainsi qu'on appelle les supports
de bois dur et en forme de coin, pour qu'on
puisse a l'occasion les faire sauter d'un coup
de maillet. Ils censtituent dans le sens de la lon-
gueur, trois lignes fixes : celle du centre regoit
la quille. Le calage est en outre assuré par deux
series de « coussins mobiles » manosuvrés du
pont supérieur. Chaque tin ou coussin est pro-
tége par une piéce en bois blanc qui est générale-
ment ecrasée, et qui, pour cette raison, porte
le nom évocateur de martyr.

Le centrage terming, la quille reposant sur ses
tins, on procéde a une premiére remontée de
1 m environ qui assure l'écrasement des mar-
tyrs | on pousse alors les coussins amovibles sur
les flancs et il n'y a plus qu'a terminer la mise &
sec en veillant a ce que le dock reste bien
horizontal. )

Le temps de coulée varie suivant le tirant
d'eau du navire ; avec le nouveau dock de
Nantes, il est de 20a 30 mn, et la remontée prend
de 40 mn a 2 h. Toutes les opérations, sauf le
centrage, se font par commandes électriques,
mais, en cas de panne, toutes les vannes peuvent
étre commandées & main.

Le centrage, le calage etl'éventualiié de manceu-

368 vre a main nécessitent un personnel temporaire

<@m De cette salle oi sont réunis fous
les appareils de contréle et toutes les
commandes électriques, un seul mani-
pulateur suffit pour assurer les opéra-
tions de coulée et de remontée. En
agissant sur la hauteur d'eau dans
chaque cellule, il assure I'horizonta-
lité du dock et évite ses déformations.

relativement important : un chef
de manceuvre, un opérateur au
poste de commande, deux
meécaniciens, un électricien, et
vingt auxiliaires encadrés par
deux maitres d'équipage. Pour
'exploitation et l'entretien, ce
personnel se limite a un inge-
nieur, un meécanicien, un électri-
cien, un conducteur de grue,
un maitre d'équipage et deux
gardiens. Mais, en ce qui con-
cerne la mise a sec proprement
dite, I'ame de la manceuvre
se trouve dans le poste de com-
mande,

Le poste de commande

C'est la que sont concentrées les mises en
marche des pompes, les ouvertures ou les fer-
metures electriques des vannes, et tous les appa-
reils permettant de surveiller la bonne marche
des opérations de coulée et de remontée.

Pour le contréle de  l'horizontelité, deux ni-
veaux & alcool disposés a angle droit indiquent
l'inclinaison lengitudinale et l'inclinaison trans-
versale (la gite — dans cette seule acception
gite est du féminin). Ils sont doublés par un
pendule qui indique de fagon approximative,
mais directe, ces deux éléments.

Un autre contréle tout aussi important est celui
de la flecche ou fléchissement que peut prendre
le dock dans sa longueur ; elle peut metire en
danger la rigidité de l'ensemble. Si- toutes les
charges étaient également réparties, et si toutes
les pompes donnaient rigoureusement le méme
debit, le dock remonterait sans a coup, paralléle-
ment a lui-méme. Mais ce n'est jamais le cas, et,
du reste, la chaleur solaire & elle seule peut faire
bomber le dock et provoquer une « contre-
flache » relativement importante, Deux « déflec-
tometres » servent a ce contréle et se vérifient
mutuellement, 1'un optique, l'autre liquide baseé
sur le principe des vases communicants.

A cOté de ces appareils, un tableau lumineux
renseigne sur le fonctionnement des pompes,
l'ouverture et la fermeture des vannes de chaque
élément de ballast, ainsi que de chaque cellule.
Le tout est complété par une série de manométres
donnant la hauteur d'sau dans chaque cellule.
Ainsi, il n'est pas un mouvement de I'important
batiment qui ne soit connu avec preécision. Cela
lui assure une efficacité et un rendement qui lui
permettent d'apporter un sérieux appoint a
'outillage d'un grand port.

A.-C. Girard
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A 40 km A L’HEURE LA TOLE
SORT DES LAMINOIRS CONTINUS

L’installation dans les départements du Nord et de I’Est de trains de laminage d’une
extraordinaire rapidité va donner une vive impulsion 2 la production francaise de téle,
pour le plus grand bien de multiples industries et, sans doute aussi, de nos exportations.

E la maison préfabriquée a la boite de

conserves, en passant par la carrosserie

d'automobile et l'armoire frigorifique,
l'usage des produits « plats », c'est-a-dire des
téles plus ou moins épaisses (souvent amincies
jusqu'a 20/100¢ de mm et méme moins), ne cesse de
s'étendre, A tel point qu'on a pu écrire que
le poids de téle consommée chaque année par
habitant constitue un indice approximatif du
niveau de vie d'une nation. Ainsi, cette consom-
mation, qui est de 150 kg pour 1'Américain, n'est
encore que de 12 kg pour 'Européen moyen.

Mais, @ mesure que la demande de ces feuilles
de meétal s'accroissait, l'utilisateur devenait plus
exigeant, les voulait plus légéres en méme temps
que plus solides. Et, pour réduire les dechets
de fabrication, il insistait pour gu'elles fussent
sans défaut et de caractéristiques physiques
rigoureusement constantes.

Lle laminage discontinu & main ne pouvait satis-
faire a toutes ces exigences; son débit est trop
faible et la surface des téles trop fortement
incrustée de calamine par le fravail a chaud.
L'alternance du découpage, du réchauffage et

LAMINOIR REVERSIBLE
AVEC GUIDAGE A MAIN

Faibie production horaire,
travail extrémement pé-
nible et dangereux et sou-
mettant l'ouvrier & un
rayonnement intense,
forte dépense de métal
pourarriveraun produit fi-
nal de qualité médiocre,
tant au point de vue de sa
surface que de ses carac-
téristiques physiques trop
variables, tous ces incon-
vénients sont ceux de ce
laminage archaique. En-
core pratiqué dans un
grand nombre de pays il
disparaltra en France
quand la construction
des nouveaux trains de
laminage sera achevée.

du laminage nuit a4 la qualité du produit fini.
Enfin, & cause du travail pénible, 'ouvrier devant
manipuler les téles au bout de longues pinces et
supporter un rayonnement intense, la main-
d'ceuvre spécialisée se fait de plus en plus rare.

C'est en 1926 que l'on a vu apparaitre pour
la premiére fois & Butler, en Pennsylvanie (E.-U.),
une usine géante permettant le laminage con-
tinu de l'acier. Aujourd’hui, aux Etats-Unis, ol
359, de la fabrication de l'acier servent & faire
des téles, il existe une trentaine de trains de lami-
nage centinu, pouvant donner des téles de 80 cm
a4 2,40 m de large, assurant la fabrication de
24 millions de tonnes de bobines destinées a la
fabrication de téle mince, moyenne et forte, ou
de fer-blanc (t6le mince étamee).

L'une aprés l'autre, toutes les grandes nations
industrielles : Angleterre, Allemagne, U. R. 8. 5.
Japon, ont suivi cet exemple et modernise leurs
usines. Dans notre pays retardé par la guerre,
deux ensembles de trains continus et automa-
tiques comportant chacun un train a chaud etun a
froid vont remplacer avantageusement un grand
nombre d'installations désormais périmées.
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Une premiére société, 1'Union Sidérurgique
du Nord (USIN OR), aura son train de lami-
nage a chaud a Denain (& proximité de la houille).
Son train de laminage & froid vient d'entrer en
fonction & Montataire (Oise) (& pres de 150 km,
mais mieux placé pour le marché de la téle mince),
Dans I'Est, la Société lorraine de Laminage continu
(SOLLAC) espére entrer en fonction en
1953. Le train a chaud est en construction
a Hayange (Moselle) et le train & froid & Ebange.
Enfin, un autre train a froid se monte actuellement
aux Forges de Basse-Indre (Loire-Inférieure).

La fabrication du lingot

Extrait de la mine, le minerai de fer « réduit »
au haut fourneau donne naissance a la fonte brute,
qui est affinée dans les fours d'aciérie. Le four
Martin, presque exclusivernent employé aux
Etats-Unis, donne des aciers de qualité. Particu-
lierement adapté aux besoins de la sidérurgie
francaise, le convertisseur Bessemer-Thomas a
une cadence de production trés élevée,

A la sortie de ces fours, 'acier est coulé dans
des lingotieres placées sur des « cars ». Aprés
démoulage, on obtient des blocs allongés de
60 cm de c6té, pesant de 7 & 20 tonnes et de sur-
face ondulée pour éviter les défauts de surface.

Les aciéries ameéricaines comportent souvent
dix a quatorze fours de 150 & 225 t ou plus, etil
n'est pas rare de voir douze fours en activité sur
quatorze, ou neuf sur dix, tout étant prévu pour
une évacuation rapide de la fabrication.

Visite au « blooming »

Le « blooming », énorme laminoir réversible,
fait passer le lingot dans un sens, puis dans l'autre,
jusqu'a ce qu'il soit transformé en bandes plates
de 10 a 20 cm d'épaisseur appelées « brames ».
Mais, avant laminage, les lingots sont réchauffés

® Premiére partie du voyage des batis de cages de lami-
noirs fabriqués a Pittsburgh et destinés aux usines fran.
370 caises de Montataire. La rigidité de ces batis étant la qualité

dans des fours pits, dont la capacité est de 40 &
100 tonnes et qui réalisent trois charges en vingt-
quatre heures.

Deux types de blooming sont utilisés. Celui
de type courant comporte seulement deux cy-
lindres horizontaux de partie médiane lisse pour
le laminage A plat, les extrémités présentant un
certain nombre de cannelures pour le laminage
de tranche.

Dans le type appelé « Slabbing », le laminoir
comporte également deux cylindres horizontaux
lisses mais aussi deux cylindres verticaux ser-
vant au laminage des bords. Plus cofiteux, il
permet, par conire, des productions de l'ordre
de 300 t/h, alors que le type précédent en
donner ait difficilement plus des trois quarts,

L'entrainement des deux cylindres par des
moteurs separés a courant continu de 7 000 a
10000 ch branchés en paralléle, évite les engre
nages et permet de laminer des lingots tras épais.
Les moteurs sont alimentés par une dynamo
genératrice sur l'arbre de laquelle se trouve un
grand volant accumulateur d'énergie, ce qui
n‘aurait pas été possible sur 'arbre de I'un des
cylindres a cause de la réversibilité. L'ensemble
volant, dynamo génératrice et son propre moteur
d'entrainement, porte le nom de « groupe llner ».

A la sortie du blooming, la brame est coupée
en longueurs de 2,50 4 5 m, correspondant a la
largeur des fours a réchauffer, puis envoyée au
refroidissement et au parc a4 brames. Ce parc
doit pouvoir stocker la production de trois
semaines, c'est-a-dire environ 40 000 a 50 000 t.

Le laminage continu & chaud

Les brames, coupées et « écriquées » (passées
au chalumeau pour enlever les défauts de sur-
face), sont chargées dans des fours de 20 & 25 m
de longsur 536 m de large, Le chauffage s'effec-

essentielle qui conditionne celle des produits finis, en par-
ticulier la régularité de I'épaisseur des téles, rien d'éton-
nant que chaque montant pése une centaine de tonnes.



Cliché Lacheroy

@ Utilisation, dans la construction francaise, de fers lami-
nés « plats ». Ces facades préfabriquées en acier sont
celles de la Maison du Peuple & Clichy. (Document OTUA.)

tue en frois zones : zone de prise de température,
zone de chauffage, zone d'égalisation de tempé-
rature dans toute la masse. A la sortie, la brame
a une température d’un peu plus de 1 2000, et
la consommation de chaleur est de 400000 a
450 000 calories par tonne de métal.

Un pousseur meécanique assure l'avancement
des brames, chaque nouvelle introduction pro-
duisant la sortie d'une brame chaude, Celle-ci
tombe sur une ligne de rouleaux automoteurs
et vient s'engager dans la ligne de laminage du
train continu. E

D'une longueur de 400 m, cette ligne de lami-
nage est une des parties les plus gigantesques
de l'installation. Elle comporte deux groupes de
laminoirs : l'un dit de dégrossissage, l'autre de
finissage, enfin des bobineuses (pour les tdles
minces) et l'empileuse de téles decoupées.

Chaque laminoir, appelé « cage », comporte
deux cylindres de travail de petit diamétre entre
lesquels passent les bandes. Ces deux cylindres
sont pris entre deux cylindres de gros diameétre
qui tournent fou. Ainsi leur fléchissement éventuel
(cédage) se trouve tres réduit et l'on obtient
une grande regularité dans l'épaisseur de la
bande laminee.

Dégrossissage

Le groupe dégrossisseur se compose d'une
cage « briseuse d'oxyde » (scale breaker) et de
guatre autres cages qui réduisent progressive-
ment l'épaisseur du métal.

A son passage dans les diverses cages, la
brame est arrosée sur les deux faces par de l'eau
a trés forte pression : 80 a 100 kg/cm?, pour pro-
voquer l'arrachage et I'entrainement de la couche
d'oxyde brisée au laminage. Les frois derniéres
cages comportent, en plus, deux cylindres verti-

® La tole est a la base de toute la carrosserie automobile,
Par un simple emboutissage, on lui donne d'un seul coup
toutes les formes voulues et les dimensions désirées.

caux qui maintiennent la régularité des bords.

Chaque cage est commandée par un moteur
synchrone de 3 000 ch.

A chaque instant, une cellule photoélectrique
mesure la température de la bande, assure son
arrét a la sortie de la derniére cage dégrossis-
seuse et, au besoin, son arrosage. Ceci afin
d’obtenir, a la sortie des finisseuses, une tempé-
rature légérement supérieure a 8850-870°, point
de transformation de la structure du métal.
Finissage

Le groupe de finissage comprend une cage
briseuse d'oxyde et six cages trés rapprochées
(5 m d'axe en axe), dans lesquelles la bande est
en prise d'une maniére continue. Des moteurs
a courant continu qui ont des vitesses ne variant
pour ainsi dire pas avec les charges, entrainent
ces cages. La puissance des moteurs atteint en
général 3 000 ch pour les cing premiéres cages,
et 2500 ch pour la derniére, qui effectue un
travail de polissage.

Partant ainsi d'une brame de 100 a 200 mm
d’épaisseur, on arrive & une bande de 200 a
300 m, ayant'une épaisseur de 1,5 4 4 mm.

Les bandes obtenues sont remarquables en
ce qui concerne les surfaces. Ce résultat est di
a l'emploi des cages briseuses d'oxyde, au déca-
page sous haute pression et au remplacement
trés fréquent des cylindres de travail. On chande
les cylindres de la derniere cage finisseuse une
fols par « poste », (c'est-a-dire toutes les huit
heures), ceux des autres cages finisseuses tous
les trois, quatre ou cing postes, une fois par
semaine les cylindres de travail des dégrossis-
seuses et une fois par mois les cylindres d'appui.
Le remplacement des cylindres de travail s'effec-
tue normalement en dix minutes ; au service

n
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Du lingot a la téle mince

Le « blooming », opération d'aciérie plutdt que de
laminage continu proprement dit, se trouve la plupart
du temps a proximité du train de laminage i chaud.
Entre les deux, un parc de stockage 3 « brames » doit
parer aux a-coups de la production en lingots, afin
d’assurer le débit constant du train a chaud. En fait
d'opération continue, celle du laminage a chaud (dégros-
sissage et finissage) est, avec ses 400 m de long, de beau-
coup la plus impressionnante. Prenant la brame 3 la
sortie des fours elle la transforme en une téle de quel-
ques centimétres d'épaisseur. Au contraire, le laminage a
froid, qui suit le précédent, peut en étre assez éloigné
et ne comporte qu'une succession d'opérations : déca-
page, passage aux trains continus a trois ou cing cages,
recuit, écrouissage au « skin pass », enfin bobinage ou
cisaillage final. Pratiquement, la continuité n'y est assurée
que par l'utilisation des tdles enroulées en bobines.

Ensemble d’un tr A froid, A droite, fa machoire caotit-
choulde (M} qui sert au bobinage de la premiére spire,

de six cages précédani les bhobineuses, Les oyi
seuls moteurs, iis s’apouientsur d'astres pius gres (B},

LINGOT FOUR BLOOMING

Atelier des Les bobines de tdle
atmosphére neutre sous des clorhes (B) gue Fon co



ndres de faminage (A) sont
aui les empéchent de fléchir.

PARC A
BRAMES

-

¥

Poste de décapage. La tdle brute venant des laminoirs & chaud chemine depuls
ie tond du hall a travers des hacs ; puis eile est brossée, séchée et tebobinée.

FOUR _ 4 CABES BCABES BOBINEUSE
DEGROSSISSEUSE FINISSEUSE

8888RE

i A FROID

i —— LAMINAGE A CHAUD

FOUR A RECUIRE

E ’ :
BT R Bt SKIN-PASS CISAILLAGE

6 A l'atelier de cisaillage, la tole finie est découpée en lengusurs marchandes,
tuellement régularisée sur ses bords par « des cisailles.de rives », puis rebobin
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d'entretien, ils sont tournés a l'aide d'outils
extra-durs, comme les roues de matériel de
chemin de fer.

Dans les usines américaines, les moteurs des
douze cages, les groupes convertisseurs, les
redresseurs et tout l'appareillage électrique se
trouvent dans une méme salle spécialement amé-
nagée. L'air, sévérement conditionné, y est mis
en legére surpression pour éviter la rentrée
d'air toujours chargé de poussiéres.

Le laminage a froid

Le plus grand tonnage de t6les laminées a
chaud est utilisé pcur la fabrication des téles
mince et du fer-blanc,

A l'atelier de décapage continu, la téle passe
dans un bac d'acide, subit un lavage neutralisant,
un brossage des surfaces, un séchage, puis un
huilage. Les bacs occupent une longueur d'une
centaine de métres, et, pour obtenir une marche
continue, on soude ou on agrafe les téles des
différentes bobines les unes aux autres.

Réembobinée, la téle est envoyée aux trains
4 froid. Ceux-ci peuvent fonctionner suivant le
mode reversible, la téle passant & travers les
cylindres d'une cage pour étre enroulée de I'autre
coOte, repassant ensuite en sens inverse jusqu’a
ce que l'on obtienne l'épaisseur désirée. Le
fonctionnement en train « tandem », par passage
dans des cages successives, pouvant aller jusqu'a
cing cages, est naturellement trés supérieur.

Le travail d'allongement de la t6le dans le train
a froid produit une telle élévation de température
qu'elle doit étre arrosée énergiquement aprés
chaque cage. D'autre part, il est indispensable
que les cylindres effectuent une traction suffisante
sur la téle, sans toutefois aller jusqu'a la rupture.
A cette fin, des « tensiomeétres » sont placés
entre les cages, et des opérateurs les surveillent
constamment, ajustant la vitesse de rotation du
cylindre pour avoir une tension convenable.

Partant de bandes enroulées de 1,5 & 4 mm,
on obfient finalement des téles de 35/100, de
20/100 de millimétre, et méme au-dessous avec
des trains & cing étages. Toute la fabrication
s'effectue mécaniquement et peut porter sur de
irés gros tonnages. Le réle du personnel se
reduit donc presque uniquement a surveiller

les machines,

Dans le train a cing cages a fer-blanc, la pre-
mieére cage est commandée par un moteur de
1750 ch, la seconde et la troisiéme par des mo-
teurs .de 3 500 ch sans réducteur, la quatriéme
par un moteur de 1780 ch, la cinquiéme par un
moteur de 800 ch. Avec tous ces moteurs a courant
continu, le train 4 froid absorbe au total une puis-
sance de l'ordre de 18 000 ch.

Le recuit

Pour faire disparaitre les tensions internes du
meétal dues & son écrouissage au cours du lami-
nage, les téles doivent subir un traitement ther-
mique. On les place, & cet effet, dans des fours &
sole mobile ou, mieux, dans des « fours A cloches ».

Un four a cloche se compose généralement de

trois bases fixes et d'une cloche mobile. Sur la
base fixe, les bobines ou les tdles & recuire sont
empilées a l'intérieur d'une premiére cloche en
téle, dans laquelle on fait circuler un gaz inerte,
s'opposant a l'oxydation. Une deuxiéme cloche
de chauffage, fonctionnant soit par chauffage
direct, soit par tubes radiants, vient se placer
au-dessus. La deuxiéme base sert pour les bo-
bines ou les téles en refroidissement, la troisidme
au chargement des produits.

Dans les grandes.installations, 1'atelier de recuit
comporte couramment quarante ou cinquante
cloches avec cent ou cent-vingt bases.

Comme le recuit diminue la limite élastique
du métal, on fait subir aux téles, dans un lami-
noir tempermill, une passe d’écrouissage allon-
geantla bande a froid d'environ 2439, Une fois
découpées 4 bonne longueur et bonne largeur,
elles passent ensuite & la planeuse. Parfaitement
planes, bien coupées, brillantes comme des
miroirs, elles sont alors prétes & étre expédiees.

La perfection du travail

La qualit¢ des produits obtenus par ces nou-
velles méthodes est extrémement élevée. Pour
une téle de 1 mm d'épaisseur, la variation d'épais-
seur d'un bout a l'autre de la bobine ne dépasse
pas + 7/100 de millimétre. Toutefois, les 20 ou
30 premiers meétres de la bobine donnent sou-
vent des épaisseurs hors tolérances. Ceci explique
que l'on cherche & porter au maximum le poids
des bobines utilisées. Pour le laminage & froid,
on utilise actuellement des bobines de 115 t
ayant un diamétre extérieur de 1,5 m et une
longueur supérieure a 500 m.

Des chiffres éloquents

Quelques chiffres permettent de se faire une
idée de la puissance des nouveaux laminoirs,

La puissance totale d'un train & chaud varie,
suivant la largeur des bandes, de 25000 &
35 000 kW ; elle est de 15000 kW pour un train-
tandem & cing cages & fer-blanc, ;

La production d'un train a chaud est de 500 000
a 1 million de tonnes par an, celle d'un train-
tandem a froid : 250000 t.

Les vitesses de la bande, & la sortie des lami-
noirs, sont considérables : 35 a 40 km/h & la sortie
du irain & chaud ; 50 & 60 km/h & la sortie d'un
tandem a trois cages..., et jusqu’a 100 km/h pour
un train & froid & cing cages. Ces vitesses sont
du reste peu perceptibles a l'ceil, qui n'aper-
goit qu'un fleuve de feu dans le cheminement
de la téle incandescente du train & chaud.

En Amérique, les deux trains continus de
l'usine de Gary produisent 1500000 t par an,
ce qui représente bien plus que la consom-
mation francaise. L'effectif de cette usine est de
6 000 ouvriers ; il en faudrait six ou sept fois
plus avec les anciens procédés. Ces chiffres
mesurent 1'étendue du progres technique et
social que les nouveaux laminoirs continus &
bandes apportent dans notre pays.

Pierre Devaux



LA “ DROGUE '’ A ETE CHASSEE
DE NOS CHAMPS DE COURSES

La carriére sportive d’un
cheval est bréve. Quand on
songe a tout ce que peut rap-
porter la victoire dans une
grande épreuve (prix, paris,
vente de [Panimal, etc.),
comme il serait tentant de
tout sacrifier 2 un succes,
méme sans lendemain ! Seu-
lement, outre qu’il n’existe
pas de drogue-miracle, la
surveillance est presque
impossible a déjouer.

ayant raflé les plus belles épreuves de ses

hippodromes, le public britanniquefutassez
perplexe. Une telle série de succés, c'était dérou-
tant, pour ne pas dire louche. Les entraineurs
francais possédaient-ils un secret? ou peut-étre
méme « dopaient-ils » leurs chevaux ?

Attitude excusable : depuis quelque temps,
Scotland Yard témoigne au turf beaicoup de
sollicitude. On le vit tour & tour, la saison passee,
notifier 4 tous les entraineurs de se tenir sur
leurs gardes parce qu'une bande noire avait
empoisonné deux chevaux qu'on préparait pour
le Derby, puis révéler qu'un etalon importe
d'Irlande avait couru — et gagné, bien str! —
sous un faux nom. Ef, pour finir, autre chanson :
il ne s'agissait plus de poison pour empecher
les victoires, mais de drogue pour les provoquer
— et l'on chuchotait qu'il pourrait s’agir de
1'hormone-miracle : la cortisone.

Bien entendu, les écuries francaises n'étaient
pas en cause. Lord Rosebery, supréme autorité
hippique, avait déja signalé gue cette série de
succes des couleurs francaises comportait de
nombreux précédents : dés 1868, « Cladiateur »
remportait trois des plus grandes épreuves, dont
le Derby. .., apres quoi, la balance s'était rétablie.

Des journalistes, pour plus de sireté, etaient

ALA fin de I'été dernier, les®chevaux francgais

allés voir l'entraineur de l'écurie Marcel Boussac,
« Je n'al pas de secret, avait-il répondu. Je donne
a mes chevaux beaucoup de vitamines. Les Ame-
ricaines en absorbent en abondance et regardez
quelle vitalité elles ontl... Ce sont les vitamines
qui permettent a4 un jeune poulain de devenir
cheval de course. Leur alimentation ordinaire
devrait leur apporter tout le nécessaire, mais
deux slretés valent mieux qu'une...»

Les journalistes auraient pu ne pds se déran-
ger : les entraineurs gardent leurs recettes, et
ce ne sont pas ceux dont les chevaux partent
favoris dans de grandes épreuves qui se risquent
a recourir a la drogue.

Le doping

1l ne faut pas confondre le doping avec l'usage
de fortifiants. Tous les médicaments et les traite-
ments vitamings, qui peuvent avoir d'heureuses
influences sur le développement de jeunes sujets,
ne doivent donc pas étre considérés comme tel.
Néanmoins, par mesure de sécurité, tout traite-
ment doit étre arrété quarante-huit heures avant
la course.

On entend par doping toute administration
par voie buccale, rectale, hypodermique ou
infraveineuse, d'une substance stimulante faite le
jour de la course et capable de donner au cheval
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une qualité passagere qu'il n'a jamais eue et
qu'il ne retrouvera jamais.

En général, toutes les substances utilisées dans
ce but sont d'origine végétale. Quelquefois aussi
obtenues par synthése chimique et, plus rare-
ment, d'origine animale, elles font partie de la
famille des alcaloides : caféine, strychnine, adré-
naline, aconit, atropine, héroine, brucine, etc.
Quant a la morphine, excitante en injection sous-
cutanée, elle devient calmante en injection intra-
veineuse.

Depuis 1945, une nouvelle substance du groupe
amine est considérée comme doping. Il existe
aussi un «doping a rebours» qui consiste 2
droguer un cheval pour le ‘paralyser dans son
action. Les produits utilisés font partie de la série
des barbituriques : véronal, gardénal, etc.

Pratiquement, l'usage répété du doping risque

de provoquer des troubles graves du systéme

nerveux et de l'appareil locomoteur. La santé
du cheval peut étre compromise, parfois sa des-
cendance tarée. La répression de cette pratique
ne vise donc pas seulement une question de jeux
et de prix, mais aussi la sauvegarde de la race
chevaline.

La répression

Cette préoccupation ne date pas d'aujourd’hui.
Des 1666 (un siécle avant qu'on ait organisé
une course en France...), le duc de Newcastle
proscrivait I'emploi de stimulants dans les courses
qu'il creait a Works. Sur le continent, malgré un
édit impérial allemand de 1881 menagant de
sanctions toute administration de stimulant, cen’est
a vrai dire qu'en 1903 que les Jockey Clubs
autrichiens et russes, d'accord avec celui de
Crande-Bretagne, envisagérent l'organisation

d'un contréle efficace. En France, ce futl'Armée
qui prit les premiéres mesures préventives par
une circulaire du 15 mars 1904. Dans les compé-
titions civiles, on institua les prélévements de
salive —le moyen de contréle le plus efficace —

le 15 septembre 1912. Mesure salutaire : quinze
jours plus tard, « Bonbon Rose », gagnant de la
Coupe d'Or, était déclassé, une prise de salive
ayant révelé qu'il avait été dopé. :

Les prélévements de salive

C'est le Professeur Fraenkel, de Vienne, qui,
en 1911, préconisa la salive comme sécrétion
offrant le plus de garanties dans la recherche
d'un doping possible, les autres éléments s'of-
frant a 'analyse étant la sueur, l'urine et le sang.
La sueur était adultérée par/les produits de pan-
sage et les embrocations ; l'urine et le sang
etalent difficiles a recueillir : quant aux excré-
ments, on n'y retrouvait que rarement trace de
produits administrés & trés faibles doses. En
France, le Professeur Kaufman, chargé de cette
étude par la Société des Courses, adopta le
point de vue du professeur autrichien, et une
commission chargée d'examiner ses conclusions
décida la méme année de limiter les investiga-
tions & la recherche des alcaloides.

Sur nos champs de courses, les prélévements
sont plutét des sondages fait au hasard, ou bien
ils ont trait & la surveillance de cas douteux, Ils
sont du seul ressort des commissaires de course
de la Société. En Amérique, tous les gagnants
et les seconds subissent un prélévement de salive
et d'urine, ce qui implique une police, un per-
sonnel et une organisation capables d'effectuer
50 000 examens par an.

Le passage au « salivarium » est une cérémonie
entourée de tout un rite particulier destiné a
offrir le maximum de garanties, méme contre
celui qui fait le prélévement, 11 s'applique aussi
bien aux courses de trot, de plat, que d'obstacles.
Aussitét apres la course, une personne désignée .
a cet effet, généralement le vétérinaire de la
Societé, améne lg cheval dans un box spécial en
veillant & ne rien lui laisser manger ni boire.

L'opérateur met des gants blancs stérilisés, et
V'aide présente sous la bouche de.l'animal une
cuvette émaillée contenant des
tarthpons de gaze imbibés d'une
solution d'acide acétique dans
de l'eau distillée. Un premier
tampon est présenté afin de
recueillir la salive, un.second a
pour effet de faire mastiquer le
cheval pour favoriser la salivation
et un troisiéme permet de récu-
pérer toute trace de salive, Les
trois tampons sont introduits dans
un bocal que I'on envoie & 1'ana-
lyse.

Lorsqu'un cheval salive peu,
le vétérinaire mentionne toujours
s'll portait des ceilleres (blinkers)

<€m Une arrivée aux Etats-Unis : le
premier et le second seront soumis &
des prélevements. S'ils salivent peu,
le vétérinaire, songeant qu'ils ont pu
étre dopés a l’atropine, signalera les
chevaux qui étaient porteurs d'ceilléres.




@ Le Grand National de Liverpool, I'une des plus difficiles
course d'obstacles du monde, n'a eu cette année que trois
arrivants, un départ un peu brusqué ayant provoqué au
premier obstacle une véritable hécatombe (a droite).

et s'll a remarqué une dilatation de la pupille.
En effet, l'atropine restreint la salivation, mais,
comme elle provoque d'autre part une dilatation
de la pupille, le port desceilléres devient néces-
saire pour diminuer la quantité de lumiére qui
vient exciter la rétine. 4

Dans le cadre de la loi de 1905 sur la répres-
sion des fraudes, 1'expertise doit se faire contra-
dictoirement, avec d'un c6té un expert désigné
par la Société de Courses sur proposition du
ministre .de l'Agriculture, de l'autre un expert
représentant 1'Association des Entraineurs.

L'examen toxicologique

Le toxicologue chargé de l'exanien ne connait
gu'un numéro d'ordre. Les bocaux sont vides, les
gazes rincées a l'alcool. Par un dosage au chlo-
rure il est possible de mesurer la quantité de
salive prélevée. On recherche alors les alcaloides
selon la méthode classique de Stas-Otto.

Cette méthode est basée : 1° sur la solubilité
dans l'eau et l'alcool des sels que forment les
alcaloides avec certains acides organiques (acide
tartrique ou oxalique); 2° sur la décomposition
de ces sels en solution agueuse, par les alcalis
ou les bicarbonates alcalins qui précipitent les
alcaloides; 3¢ sur la solubilité dans l'éther des
alcaloides mis ainsi en liberté. L'éther évapore,
il reste des cristaux qui sont étudiés au point
de vue de leur forme, de leur réaction avec des
sels tels que : chlorure mercurique, chlorure de
platine, d'or, etfc., et de différentes proprictes
chimiques : les alcaloides, en effet, rappelant les
alcalis par leurs proprietés basiques, contiennent
tous de l'azote ; leurs cristaux sont presque tous
lévogyres (ils font tourner a gauche le plan de
polarisation), ils présentent des colorations carac-
téristiques avec certains réactifs, enfin leur ana-
lyse spectroscopique fait apparaitre des raies
bien déterminées.

® Onasudepuis que sonvalnqueur, Nickel Coin (a gauche et
au centre), avait ingéré chaque jour deux ceufs et de la bidre
brune trés alcoolisée. Traitement légal, mais délicat : un
ceuf de plus suffisait a rendre le cheval folatre.

Toutes ces observations permettent de déter-
miner la nature du doping employé. Si les quan-
tites sont faibles ou administrées trop longtemps
avant I'épreuve, on ne peut pas les déceler, mais
elles ne peuvent pas, non plus, avoir eudans ce cas
de grosses répercussions sur la course.

Les drogues « miracles »

Assurément, on ne décele bien que les drogues
que l'on connait. Les entraineurs, qui jouent
volontiers aux sorciers, possedent-ils des secrets
particuliers ? On peut en douter. Sitét gu'il est
question d'une drogue nouvelle; les spécialistes
en font l'essal. En Grande-Bretagne, derniére-
ment, quand on parla d'un véritable « gang »
du doping, et d'une drogue mystérieuse, un
entraineur confia au Jockey Club plusieurs che-
vaux qui ne couraient plus en compétition pour
essayer sur eux les effets stimulants de la « cor-
tisone ». En France, les essais de ce genre ont
lieu a Maisons-Laffitte. Les résultats n'en sont pas
rendus publics, mais tous ceux qui ont intérét
a étre au courant sont avisés.

Indépendamment des relations entre les clubs
hippiques, il existe un organisme international.

Grands spécialistes des dopings, 1'Américain
M. Morgan et le Canadien M. Lucas, aprés un
premier stage en France, en 1934 et 1935, ont,
depuis la guerre, .repris contact avec les toxico-
logues francais afin de fonder 1'Association of
Racing Chemists. Son but est de normaliser les
recherches a 1'échelle mondiale.

Elle tient cette année son congrées a Miami.

Dans ces conditions, les fraudeurs n'ont pas
la partie belle : la peur du gendarme étant le
commencement de la sagesse. On n'a constate
aux Etats-Unis, en 1947, que 50 dopings sur
5 000 examens. En France, sur une moyenne de
500 prélevements, il n'a été relevé que 1 a 2 cas
douteux durant ces deux derniéres années.

Maurice Mestat
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LA CERAMIQUE
EN APPARTEMENT

De dimensions réduites et d’usage pra-
tique, le four électrique a permis aux
artistes de concrétiser plus aisément
leurs conceptions de la beauté et de
Poriginalité. Il n’y a pas d’autre cause a
I’essor actuel de la céramique artisanale.

— T ces charmants bibelots, ol les envoyez-
vous pour leur cuisson ?

A cette question, le céramiste fit quelques
pas dans le salon, souleva une tenture de satin
blanc et, démasquant un four électrique

— Icl méme, dit-il.

L'art du potier a, en effet, beaucoup évolué
depuis l'époque ol Bernard Palissy, pour rea-
liser les merveilleuses piéces que nous admirons
encore, devait surmonter les pires difficultés et,
comme il le conte savoureusement dans « L'Art
du Feu », briiler, faute de bois, «les estapes qui
soutenaient les tailles de mon jardin, puis briiler
les tables et planchers de ma maison. Voulant
refaire mon fourneau dont le mortier et la brique
s'étaient liquefiés, j'eus les doigts coupées et
incisés... et me tins six jours et six nuits devant
le four sans pouvoir faire fondre ledit esmail ».
Ayant réussi a faire prendre sa pate, il connut
d'autres déboires « lorsque le mortier dequoy il
avait massonné estait plain de cailloux lesquels,
sentant la véhémence du feu, se crevérent en
plusieurs piéces, faisans plusieurs pets et ton-

nerres dans ledit four. Or 'esmail qui estait deja
liquéfié et rendu en matiéres glueuses, print les-
dits cailloux et se les attacha. »

Aujourd’hui, les choses sont plus faciles : on
cite un « céramiste en chambre » qui a si bien
réussi que son studio, au bout d'un an, est
devenu une usine, donnant de l'ouvrage a trois
cents personnes.

Le four électrique, seul, permet de pareils
essors. Jadis, l'art du potier était plein de mys-
tére, Si la composition des péates était un secret
que le maitre artisan emportait souvent dans la
tombe, l'art de la cuisson était plus délicat encore.
Il y fallait « 1'ceil », c'est-d-dire le résultat d'une
vie d'expérience.

Quel est donc le secret de la cuissen?

La cuisson, qui donne aux objets leurs qualite
et leur aspect définitifs, est fort délicate, parce
qu'elle exige l'emploi de températures tres ele-
vées, dont les. résultats peuvent étre bien diffée-
rents suivant la maniére dont elles sont obtenues.
Elle a pour but :
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a. De déshydrater la pate et de'lui donner la
resistance nécessaire 3 'usage ;

b. De resserrer ses molécules et de la rendre
imperméable s'il s'agit d'une pate vitrifiable ;

c. De provoquer la fusion des revétements
superficiels et le développement des couleurs,

Elle exige une parfaite maitrise de la tempéra-
ture qui doit étre amenée réguliérement au
degré requis et la protection des piéces contre
les poussieres et les oxydations.

Les fours & bois, uniquement employés jus-
qu'en 1889, sont encore utilisés dans les pays ou
le bois est trés bon marché. Le bois brile dans
un foyer en magonnerie situé en avant ou au-
dessous du four que domine la chambre de cuis-
son voltée ol sont entassés les produits a
cuire. C'est autour de celle-ci que circulent les
gaz et les fumées de la combustion, ce qui occa-
sionne une grande déperdition de chaleur pour
échauffer les parois, Il faut, en outre, & chaque
cuisson, « luter » la porte qui ferme la chambre
du four. Pendant huit & douze heures, on ali-
mente le feu ; or chaque nouvelle charge pro-
voque un abaissement de latempérature, jusqu'a
l'embrasement complet du combustible, puis
une eélévation importante lorsque les braises
sont formees ; d'ou des a-coups préjudiciables
et la nécessité d'une surveillance conti-
nuelle. .

Le four a houille fut rapidement supplanté par
le four & gaz, bien plus régulier, mais qui fut
également abandonné dans 'artisanat parce que
son installation est cofiteuse et son prix de
revient elevé. En 1925, le four électrique fit son
apparition. Il devait révolutionner toute une
branche de la céramique,

Le four électrique

Réalisé en éléments réfractaires légers et iso-
lants, revétu d'un calorifugeage externe et d'une
carcasse en tole, le four électrique est de dimen-
sions plus réduites que le four a bois. La
source de chaleur ne s'accompagnant ni de
fumées ni de- poussiéres, les piéces a cuire
peuvent étre mises directement dans la chambre
de cuisson. Celle-ci, légérement voiltée, pre-

380 sente des rangées circulaires d'augets dans les-
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Dans ces fours, la qualité
de l'isclementthermique est
primordiale, car la régula-
rité de la température et par
suite I'homogénéité de la
cuisson en dégendent. Un
four comporte des briques
a augets dans lesquels on
a disposé des résistances
chauffantes, des briguesiso-
lantes et |égéres en diatomé
ou en kieselguhr, un calo-
rifugeage externe, puis une
carcasse en tole et fers pro-
filés. Ci-contre fours & céra-
mique et & émail sur cuivre
chez Mme Rebaud-Thiriet.

quels sont fixées les résistances que 1'on répartit
régulierement sous la sole. Le raycnnementdes
parois de la chambre est donc uniforme etla tem-
perature requise progressivement atteinte. Toute
déperdition de chaleur parla porte est annulée.
Une canne pyrométrique, reliée 3 un indicateur-
ou a un regulateur de température, permet
le contréle souvent doublé par l'usage des
« montres », petites pyramides de terre qui
s'affaissent lorsque la température de fusion est
atteinte ; on les surveille par un regard, et elles
permettent de suivre les graduations de 100 en
100 degrés. L'encombrement est réduit au mini-
mum ! pour un four dont la chambre de cuisson
est de 900 dm?, il est de 1,50 m< 1,50 mx 1,60 m.
Mais cela représente déja un grand four et il
existe “toute une variét¢ de fours depuis le
« petit moufle » qui sert & la cuisson des
boutons et des petites piéces de céramique
(dimensions extérieures : 27 cm % 32 cm % 21 cm,
puissance 1 kW) jusqu'aux fours & grande capa-
cite et forte puissance (140 cm x 330 cm x 200 cm,
puissance 100 a 120 kW), qui peuvent cuire les
porcelaines tendres ou dures, nécessitant la
cuisson la plus élevée.

Un autre avantage tethnique du four élec-
trique réside dans le fait qu’il supprime les déga-
gements importants de chaleur, de gaz nocifs,
et, naturellement, les cendres, le stockage du
bois et ses manipulations.

Son prix varie, suivant les tailles, de 20000 3
200 000 francs et, d'aprés les gens de métier, il
permet des cuissons dix fois moins onéreuses
que le four a bois. Cette évaluation ne tient pas
compte de la suppression des rebuts dus aux
surprises des cuissons au bois.

Il existe des modéles spécialement étudiés
pour les emaux, les vitraux, les grés, etc.

-Un atelier

Puisque le four permet au céramiste de tra-
vailler dans un espace aussi réduit qu'un atelier
de peinture, comment se présente donc cette
installation?

En général, l'artisan place, prés de la fenétre, .
aussi large que possible, la grande table ot il
cree ses modéles, préparant ses ébauches soit



dans la pate dont il exécutera les piéces, soit
en platre s'il doit faire un moule. A portée de la
main sont les argiles fusibles, le kaolin, la silice
de galets, la marne, la craie, le quartz, les os
calcines, les tessons de bouteilles, le sable feldspa-
thique réduits en poudre fine, ainsi que les colo-
rants dont seront parées les pates. Leur combi-
naison prélude aux créations de chaque artiste.
Le mélange est soigneusement malaxé jusqu'a
consistance de bouillie épaisse et homogéne :
la barbotine. Le tour, inchangé, comprend un
plateau monté sur un axe vertical actionné au
pied ou au moteur.

Moulées ou fagonnées a la main comme jadis,
les piéces séchent 4 l'air sur les claies en atten-
dant l'ultime retouche. Lorsqu'elles présentent
un aspect blanchatre révélant qu'elles sont exté-
rieurement séches, elles passent au four.

Premiére cuisson

L'opération de séchage au four doit étre con-
duite avec prudence. Les piéces sont placées sur
des plaques en terre réfractaire et enfournées
a froid. L'élévation de la température sera lente,
car l'eau intimement mélée a l'argile risque,
en s'évaporant, de produire un « retrait », II
faut en général deux heures pour atteindre 200°;
La cuisson fait suite jusqu'a 900°. Le défournement
n'aura lieu qu'apres complet refroidissement.
On procede alors au pongage au papier de verre.
A cet état, on a obtenu le « biscuit », qui peut
demeurer tel ou étre revétu d’émail.

L'émail et la deuxiéme cuisson

Pour évaluer la consistance du bain d'émail, on
a recours a un moyen empirique, la sonorité :
la solution, brassée, est versée d'une certaine
hauteur dans un baquet ; claire, elle sonne plus
que lorsqu'elle est épaisse. L’émaillage se fait par
trempage, arrosage, poudrage, pose au pinceau,
au balai ou pulvérisation d'un revétement qu'on
appelle, en terme de métier, 1 '« engobe ».

On obtient des effets différents, plusnuancés
et plus translucides, en utilisant le vernis fondant
a basse température, 1'émail, la couverte réservée
aux porcelaines dures ou le sel marin qui donne
une glagure transparente.

EMAUX SUR CUIVRE

Pour avoir de jolis émaux,
il faut, d'une part, que
I'émail soit saisi par la

recuit plusieurs fols. La
température de mise au four
étant de 820 a 850° C, on la
pousse jusqu'da 1000 et
1100° C. Ceci nécessite
des fours petits et trapus
permettant une montée plus
rapide de la température.
dJusqgu'a 1000° C, les résis-
tances chauffantes sont
en alllage nickel-chrame,
puis, jusqu'a 1280° C, en
alliage fer-nickel-chrome.

On procéede alors a une seconde cuisson pour
I'émail. Les objets doivent étre parfaitement isolés
les uns des autres pour éviter les mélanges de
couleurs. Les grandes piéces sont placées sur des
« pernettes », sortes de trépieds, et 'atmosphére
est progressivement amenée a 800, 900, 1200, ou
13500 C, selon qu'il s'agit de faiences, de porce-
laines tendres ou dures. Pour atteindre 8009, il
faut compter quatre a cing heures dans les fours
les plus modernes. Les piéces ne sont sorties
qu'aprés complet refroidissement,

Situation actuelle du céramiste

Il va de soi que le four a bois ne peut subsister
que dans les campagnes, olt I'espace abonde et ou

‘le bois cotite peu. Le four y est d'ailleurs trés

souvent l'objet d'une exploitation en commun.
Cela n'est pas sans inconvénient pour les céra-
mistes qui n'ont pas la possibilité de surveiller la
cuisson et se voient ainsi fermer un indispensable
champ d'études et d'expérimentations.

Au coniraire, le four électrique favorise 1'ini-
tiative, etl'artisanat en céramique dans les grands
centres ne semble plus un anachronisme. Il peut
survivre et prendre un nouvel essor,.. dans la
mesure ol sont transmissibles les qualités qui
fontle vrai céramiste.

Car 1'outil n'est pas tout. Pour en tirer pleine-
ment parti, il faut a la fois étre chimiste, tourneur,
sculpteur, modeleur, peinire, cuiseur et répa-
rateur. Alors seulement sera sauvegardée cette
qualité qui était déja, sous Charles VII, 1'objet des
preoccupations d'une corporation qui exigeait
sixans d'apprentissage et n'admettait qu'« homme
de bonne vie, renommée et honneste conver-
sation » pour ne pas « décevoir le peuple ».

A l'heure actuelle, la concurrence industrielle
est particuliérement vive et, si les marchés sont
plus étendus, les prix sont également plus étu-
diés. Il va de sol que ceux de l'artisanat ne
peuvent se comparer a ceux d'une usine pour
les piéces de série. Seul l'artiste capable de
dompter les caprices des émaux et du feu aura
le privilége de créer des modéles qui assureront
une exploitation rentable de son four.

R.-]. Forbin

chaleur ;de I'autre, qu'il soit
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LE LAC EYRE (AUSTRALIE DU SUD):

UN LAC IMMENSE
QUI N’EXISTE PAS

'IMAGE ci-dessus représente un lac qu'on
s'est haté d'aller photographier en avion
parce que, pour une fois, il contenait de

I'eau. De sa part, c'est tout & fait exceptionnel. Il a
fallu des déluges en 1949 et en 1950 pour qu'on
puisse le voir sous cet aspect, qu'il ne conservera
pas longtemps, car tout ce qu'il tombe d'eau dans
cetté région désertique se perd trés vite dans le
sous-sol ou se volatilise, la possibilité d'évapora-
tion locale étant estimée a 2,50 m par an.
Déroutant mystére que ce lac Eyre qui, sur
toutes les cartes de 1'Australie, présente les
dimensions de plusieurs de nos départements
réunis. Dix fois le lac de Cenéve. Sa partie nord
a 175 km de long sur 65 de large, sa partie sud :
65 km sur 19. Nul explorateur ne peut se flatter
d'avoir navigué sur ses eaux. En a-t-il seule-
ment ? On discute sur sa configuration, s'il a des
iles et des poissons, et méme s'il existe. Théori-
quement, il est situé a 700 km environ au nord
d'Adélaide, a 13 m au-dessous du niveau de la

382 mer, dans une contrée dont le sol fertile est rendu
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désertique par le manque de pluie — il en tombe
en moyenne de 12 a 25 cm par an.

Sensés, mais gigantesques, des projets d'irri-
gation de la contrée ont été suggérés. En atten-
dant, peu de gens ont vu le lag (ou son emplace-
ment). Le seul moyen de transport est le cha-
meau et les rares explorateurs depuis 1840 ou
Eyre l'a découvert ont rédigé des rapports
contradictoires. Les uns ont vu de l'eau avec des
iles autour desquelles on broda d'étranges
légendes de populations primitives et de monstres ;
les autres ont trouve une plaine briilante sous une
croiite de gypse ou de sel. Ce sont eux qui ont
raison, semble-t-il : 1'eau est exceptionnelle, ne
se présente que par endroits et a tot fait de se
perdre. En revanche, les mirages sont constants.

Les illusions de certains et quelques périodes
de pluies exceptionnelles qui avaient déterminé

“une luxuriante mais éphémeére végétation ont eu

pour résultat de vaines expéditions, des entre-
prises aventureuses, toute une série d'amers et
ruineux échecs.




SCIENCE ET VIE présentg' :

LA GRANDE PARADE
DES TRAINS MODELES

U 22 mai au 9 juin, dans la salle

du Pont-d’Argent des Grands
Magasins du « Printemps », SCIENCE
ET VIE présentera une exposition de
meodéles ferroviaires organisée par
I’ Association frangaise des Amis des
Chemins de fer, avec le concours de
Jas SN EE.

Les modéles de trains se montrant
surtout 2 leur avantage lorsqu’ils sont
en marche, cette exposition, la plus
importante du genre qu’on ait jamais
vyue dans notre pays, est aussi la plus
animée. On y trouyve quantité de piéces
historiques d’une inestimable valeur,
et, & coté de véritables joyaux méca-
niques, toute une série de puissantes
locomotives a I'échelle du 1/17. Mais
surtout, trois réseaux établis 3 des
échelles différentes fonctionnent en
permanence.

L’'un d'eux est le plus grand « petit
train » du monde, et sa participation i la
« Grande Parade » de la salle du Pont
d'Argent prélude & une ample tournée
dans toute la France, sous les auspices
de I'A. F. A. C. et de SCIENCE ET VIE
(premiéres étapes : Compiégne, Lille,
Nancy, Strasbourg).

L’introduction au micromonde fer-
roviaire qu'on va lire est de M. Jean
Dubreuil, vice-président de I'A. F. A. C,

|.E MODE”SME — et, dans ce terme, nous englo-

bons tout ce qui se rapporte a la production a
échelle réduite, mais aussi fidéle que possible, des
ouvrages de I'homme — le modélisme, donc, participe
d'une tendance foute naturelle.

L'homme aime & reconstituer en petit, pour les
avoir A sa portée, les ceuvres magistrales de son génie,
encore réhaussées pour lui par les difficultés de la
reproduction a échelle réduite (1),

Parmi les chefs-d'ceuvre du modélisme, ceux qui
concernent les transports occupent le premier rang.
Ils sont le mouvement mécanique en action et, bien
que nous nenous en étonnions plus, rien ne nous satisfait
autant que cette conjugaison du mouvement et de la
force que I'’homme a su réaliser. Le mouvement, dans
une machine, constitue la preuve tangible que « cela
fonctionne ». Nulle part il n'est plus en évidence que
dans les modsles ‘de chemins de fer, de bateaux,
d'avions et d'automobiles et, si le modéle ferroviaire
est si spécialement en faveur, c'est que le sujet original
offre lui-méme d'immenses séductions ambiance,
rythme, évasion — trois des grands thémes de notre
littérature actuelle, les chemins de fer ont -tout cela.
Tous les souvenirs, tous les départs, tous les paysages
flottent, vagues ou précis, autour d'un réseau HO ou 0,
Il n'est pas d’dge pour ces jeux intellectuels. Quant
au modéliste-constructeur qui ajoute a ses joies celle
d'en créer l'objet, il atteint a cette plénitude de
satisfaction que confére un parfait équilibre,

(1) Les sidcles passés ont connu dans l'art un sentiment analogue :
nous avons peine & comprendre, maintenant que la photographie a
vulgarisé les reproductions, pourquoi le nom des grands graveurs
figurait au bas des estampes dans les méme caractéres que celui
des peintres.



C'estpour cela que les réseaux réduits exercent
tant de seduction sur les intellectuels, pour cela
que les réseaux d'appartements, de greniers, de
sous-sols, de jardins, voire de parcs, sont innom-
brables. Le Président Bidault, l'acteur Bernard

Blier ont eu les leurs. Maints personnages
celébres ont mis au point des reéalisations minu-
tieuses et immenses.

Lorsqu'on construit des modéles ferroviaires,
on a, bien siir, une liberté totale quant au choix de
I'échelle. Cela est absolu s'il s’agit d'un modale de
machine, de voiture ou de wagon appelés' a
demeurer statiques. Mais, dés que 'onsongeades
modeles animés, et ce sont évidemment les plus
intéressants, mieux vaut adopter une échelle de
reduction normalisée. Ainsi a-t-on 'assurance de
trouver la voie de roulement qui est la base de
tout systeme ferroviaire.

Parmi les échelles normalisées, les plus prati-
quees, dans le monde, sont le HO (1/86), le
0(1/43), le 1/16. Toutefois les modélistes francais
ont adopté assez résolument le 1/17 au lieu du
1/18.

HO et Zéro (0)

Le 1/86 (HO), soit 16,74 mm d'écartement, ou
21/32 de pouce, grace A sonfaible encombrement,
estrecevable partout, méme dans les lieux exigus.
Les matériels roulants s'accommodent de courbes
de faible rayon. Une table de salle & manger, avec
ses rallonges, peut contenir un petit réseau au
1/86 tres acceptable.

L'alimentation en électricité & trés basse tension
s'opere par un troisiéme rail ou par caténaire,
En effet l'alimentation par un des deux rails de
roulement poserait des difficultés de construc-
tion, notamment touchant I'isolement de la moitié
des roues,

L’alimentation par caténaire implique néces-
sairement que le matériel de traction soit exclusi-
vement compose de locomotives électriques. Les
machines « a vapeur » ou les « diesel-électriques »
sont egalement tributaires de 1'électricité, mais

384 ont recours au troisieme rail, qui permet de sauve-

LA GRANDE ATTRACTION

Ce réseau a I'échelle HO
est le plus exact et le plus
précis du monde. Sur sa
table (40 m* de surface) se
déploie tout le trafic d'un
réseau normal. Tout y est :-
villes, gares, triages, via-
ducs et tunnels et I'en-
semble fonctionne auto-
matiquement. Il a co(té des
années de travail 3 M, Ra-
very, sous-chef de gare de
Paris-Lyon a la gare de
Lyon, qui I'a construit
avec la collaboration de
son frére et de MM. Vi-
lain et Lavessiére, de
I'A. F. A. C. Tout petits
qu'ils soient, ces trains
feront le tour de France.

garder les apparences et laisse libre cours a
I"imagination, :

Le 1/43 (0), double du précédent, ne s’accom-
mode plus de surfaces restreintes. Mais, par
contre, quel supplement de vérité il apporte |
le super-détail, la vitesse, le volume déja impres-
sionnant, si on l'observe avec 'ceil collé sur la
voie.

Tout comme le petit 1/86, le 1/43 est en général
actionné électriquement. Toutefois, il est possible,
a cette échelle, de chauffer a l'alcool de véritables
petites 'chaudieres, donc de fonctionner a la
vapeur.

Le domaine du réalisme
et ses judicieuses tricheries :

Le 1/17, le 1/16 et le 1/10 nous font entrer dans
le domaine du réalisme, nous pourrions méme
presque dire que nous accédons au plan de
l'utilitaire, car les machines construites a ces
échelles sont parfaitement aptes & remorquer de
véritables charges.

Certes, on ne peut contruire ces matériels avec
des moyens reduits. Ils exigent, en outre, une
connaissance approfondie de la technique de la
locomotive, car — nous allons nous en expliquer
— s'ils « ressemblent » aux matériels en vraie
grandeur, ils doivent s'en écarter dans la concep-
tion et le calcul.

Prenons, par exemple, une locomotive au 1/16.
Cela veut dire que toutes les dimensions d'une
machine en vraie grandeur sont divisées par 16,
L'écartement entre rails sera de 90 mm, la hau-
teur de la machine sera au maximum de 270 mm.

Sil'on passe aux surfaces, le carré de 1/16 est
de 0,0039 soit environ 4/1000. C'est dans ce rap-
port qu'il faudrait, pour respecter rigoureusement
l'échelle, réduire les surfaces de grille, de chauffe,

" de surchauffe éventuellement, celles des pistons,

les sections des piéces en mouvement. Premiére
incompatibilité.

Si l'on passe aux volumes, le cube de 1/16
étant égal a 0,00024375, les poids, fonction directe
des volumes, deviendront, par exemple pour

LR




® Ce modele au 1/17¢,
construit par M, Hatier, est,
avec plusieurs autres a
semblable échelle, exposé
dans la salle du Pont-
d'Argent. Cette locomotive
est une 2-2-2-2 & quatre
cylindres haute pression
(comme celle que présente
notre couverture). Elle est
capable de remorquer un
train portant 15 personnes.

une machine ayant, en vraie grandeur, 80 tonnes
d'adhérence 80000 kg x 0,00024315 =
19,500 kg. Seconde incompatibilité & laquelle on
remédiera en faisant la machine quatre fois plus
lourde. Il faut donc « tricher », sans en avoir 1'air,
tout au long de la construction du modsgle.

Tout d'abord, on ne réduit a 1'échelle que les
cotes du gabarit en travers. Ensuite on adopte,
puisqu'il s'agit de développer de la puissance, un
timbre de chaudiére égal au 1/2 du timbre d'une
vraie machine, soit 10 hpz (1). Comme il s'agit
qgue la chaudiére supporte cette pression, on
choisit des toles (de bon acier doux ou demi
doux) de 3 a4 4 mm d'épaisseur. On triche sur le
diametre des cylindres (toujours pour obtenir
plus de puissance utile), sur la section des tiges
de pistons, des bielles motrices et d'accouple-
ment, des manetons des manivelles, des
essieux, efe.

Et, maintenant, voici les chiffres que toutes ces
honnétes tricheries permettent d'atteindre.

Une locomotive a vapeur au 1/16, a 4 essieux
moteurs, pése a vide 90 kg. On s’efforce de lui
donner au moins 80 kg d'adhérence, en laissant
tout au plus 10 kg sur les roues porteuses. Tim-
brée a 10 hpz, munie de 2 cylindres & simple
expansion, elle développe environ 5 ch dans ses
cylindres et en vitesse pure atteint aisément
25 km/heure.

Elle est susceptible de remorquer un convoi de
plus de 1 t en charge. C'est dire qu'avec de

légeres voitures plate-forme munies d'excellents

roulements, elle peut « tirer » aisémentquinze per-
sonnes; la démonstration publique en a souvent
été fournie, Précisons qu'ilne s'agit pas derecords,
mais de chiffres tres moyens, qui sont d'ailleurs
également atteints par les machines au 1/17,
echelle que les modélistes francais ont adoptée.

Nous n’'avons que briévement passé en revue
la gamme des modeéles réduits de chemins de
fer | nous voudrions avoir montré que le gofit
— oserons nous dire le culte ? — des modeles
ferroviaires est profondément humain et qu'il
conduit a des recherches et a des travaux d'un
grand intérét.

11 est bon que les amateurs construisent des
modéles, que les curieux viennent les contem-
pler. A construire et a observer, on s'instruit,
et, par I'étude des trains en réduction; on appren-
dra a comprendre et a admirer le chemin de fer
en vraie grandeur, a pénétrer ses techniques,
ses mérites et la sagesse de ses conceptions.

Jean Dubreuil

(1) Apposé par le service des Mines aprés essai, le timbre
d'une chaudiére indique en kilogrammes par centimétre carré
la pression effective que la vapeur ne doit pas dépasser. Hpz
signifie hectopiéze (1,02kg/cm?). Le piéze, unité de pression,
représente la pression uniforme qui, répartie sur 1 m?, produit
un effort de 1 sthéne, autre unité, de force celle-13, équivalant a
la force nécessaire pour communiquer en une seconde a une
masse d'une tonne une vitesse de 1 m/s. Les deux mots viennent
du grec : piéze d'un verbe quiveut dire comprimer, et sthéne
d'un substantif qui signifie force.

POUR la composition qui illustre la couverture de ce
numéro, Paul Lengellé, tout en modifiant consi-
dérablement certains éléments (en particulier le revé-
tement aérodynamique de la chaudiére), s'est inspiré
du mécanisme d'une locomotive du Pennsylvania
Railroad.

Utilisée pour les trains. de voyageurs, |'énorme machine
américaine mesure environ 20 m de long (plus de 37 avec
son tender). Elle comporte un bogie avant, puis deux
groupes de 2 essieux moteurs séparés par un cylindre
haute pression et un bogie arriére. Cette solution a
permis de loger quatre cylindres haute pression &
I'extérieur du chéssis, c'est-a-dire sans nécessiter
d'essieu coudé (comme ceux des cylindres Intérieurs,
a basse pression d’une Pacific). La chaudiére de cette
locomotive est timbrée a 21,09 kg/cm?, et les cylindres
mesurent 483 mm de diamétre et 660 mm de course.

Le diamétre des roues couplées est de 2,032 m.

C'est la longueur des parcours a fournir sans ravi-
taillement qui a contraint de prévoir pour le tender des
dimensions exceptionnelles : environ 17 m; sa capa-
cité en eau est de 74 m® et, en combustible, de 37 f.
Le poids de la locomotive qui, en ordre de marche,
atteint 226 t, devient 422 t si I'on comprend le tender
a pleine charge. Développant 6 600 ch, cette machine’
peut remorquer des trains de 800 t a 160 km/h. Réduite
au 1/86 (modéle HO), la locomotive et son tender
mesureraient 43 cm de long, les roues auraient 2,36 cm
de diametre et les 422 t deviendraient environ 700 g,
puisque, si les longueurs sont divisées par 86, les
volumes, donc les poids, le sont par 86 x 86 x 86, ce
qui n'est pas sans surprendre ! Sait-on queVa Tour
Eiffel (hauteur 300 m, poids 7 000 t) réduite au 1/1 000 ,
ne péserait que 7 g pour une hauteur de 30 cm?




Par troncons de 200 métres ,

UN RAIL POSE

:
Le chant des roues sur les rails — qui !
n’est qu'une suite de chocs — sera-t-il ’
aboli par I’adoption du rail soudé qui, tout j
en améliorant le confort, pourrait abais- !
ser les prix de revient ? Dans de nom- i
breux pays, ce systéme recoit des appli- y
cations partielles, mais, contrairement a

la méthode illustrée ci-contre, on sou-
dait en général le rail aprés sa pose. i

ROIS bruits caractérisaient le chemin de fer :
le sifflet de la locomotive, les pulsations
régulieres de l'échappement de vapeur

et le martélement, régulier aussi, des roues
scandant les solutions de continuité de la voie.

La traction électrique a évidemment supprimé
le second de ces sons et déja le troisiéme, sans
qu'il soit pres de disparaitre, n'est plus percu
par endroits : entre Estrées et Saint-Denis, par
exemple, on a pendant 4 km l'impression de glis-
ser, sans heurts, sur une voie feutrée. Sur ce
court espace, les rails ordinaires qui sont, en
France, de 18 m, ont été remplacés par des rails
soudés en barres d'une longueur de 280 m. De
méme, aux environs de Berre, sur la ligne Paris-
Marseille, on rencontre une zone de 5300 m de
long en rails de 2530 m. Ce sont 1a deux zones
d'essai. Certes, en France et en Algérie, on utilise
largement les rails soudés, mais seulement sur
les.voies de service des gares, triages et dépéts,
On s'en sert aussi sur les voies en chaussées




TEL UN RUBAN

pavées dans les ports. Ces rails, soudés sur place
par aluminothermie, ont de 150 a 250 m, De méme,
c'est couramment qu'on soude les joints dans les
tunnels et sur certains ouvrages d'art. Mais, a
l'air libre, on en reste au stade expérimental.

La sujétion des joints

Les « joints » — le point ou les rails se trouvent
bout & bout — sont une des grandes préoccu-
pations des ingénieurs. Ils sont 'objet, en France,
d'une réglementation tres stricte, imposée par les
Pouvoirs publics et qui proscrit pratiquement les
rails de plus de 24 m. Il faut continuellement les
surveiller et leur entretien réclame une main-
d'oceuvre considérable. Par les chocs qu'ils infligent
aux roues, ils sont une cause d'usure rapide du
matériel roulant. Enfin, en période de forte cha-
leur, du fait de la dilatation, les joints ayant ten-
dance a s'annuler, ne jouent plus leur réle pro-
tecteur contre les déformations de la voie,

C'est pour éviter ces inconvénients qu'on fait

des voies « sans joints ». Dés 1914, les Chemins de
fer britanniques avaient posé une voie expéri-
mentale de 583 m en rails soudés de 91,5 m. Elle
existe toujours, mais n'a pas été rallongée. C'est
surtout aux Etats-Unis que, depuis une quinzaine
d'années, les «longues Dbarres» deviennent
d'usage et, a la soudure sur place, on substitue la
méthode illustrée par nos photographies qui faci-
lite beaucoup la pose : les barres de 200 m assem-
blées 4 Chicago furent ensuite portées sur des
plateaux & leur destination.




Echange rapide d’un écran

Le remplacement du plus grand écran
du monde au Radio-City Music Hall
de New York n’a pris que six heures.
Le nouvel écran en velon (tissu de chlo-
rure de vinylidéne) comporte sur son
périmetre 382 ceillets qui permettent
de le lacer sur un bati rigide. La toile est
tissée de facon a former des cotes, ce qui
provoque - une meilleure réflexion de
la lumiere et elle est percée de trous
réguliers pour laisser passer le son.

mrephuns
prahiques...

$Le

Le Dr Kanatsoulis, d’Athénes, a réalisé un groupe
émetteur-récepteur a fréquence stabilisée par cris-
tal de quartz couplé avec un cardiographe per-
mettant la transmission de cardiogrammes a dis-
tance. Pour éviter les perturbations atmosphé-
riques, I’appareil fonctionne a haute fréquence sur
une longueur d’onde de 0,20 m, avec une portée
de 2 km qui pourra étre notablement augmentée.
Le spécialiste du cceur sera consulté sans dé-
placer le patient. On espére pouvoir adapter
P’appareil 4 la transmission d’encéphalogrammes.

téléélectrocardiographe

Ensilage rationnel du fourrage par le silo a éléments démontables

388 ciaux qui empéchent le durcisse-

On sait qu’en agriculture, le stockage et la conser-
vation des fourrages verts exigent 1’établissement
de meules réalisées par lits végétaux superposés,
que 'on arrose soit par de 1’acide muriatique 4
faible concentration, soit par des
produits spéciaux, tels que le
sovilon. L’ensilage correct et la
conservation sont assurés par le
silo-cage (ci-contre) constitué par
des éléments panneaux démon-
tables a claire-voies avec hausses.
Les parois du silo sont spéciale-
ment congues pour offrir le mini-
mum de résistance au frottement
du fourrage. Le tassement s’effec-
tue en chargeant le sommet de
la meule avec des pierres ou
de la terre. L’action combinée du
manque d’air et des produits spé-

mentdesalbuminoidesassure laréduction des pertes
qui, dans certains cas, sont quatre fois plus faibles
que celles des meules normales. Le silo-cage « Moul-
seul », constitué de neuf panneaux, pése 550 kg.




LES LIVRES

MANUEL DE CRYPTOGRAPHIE, par le général L.
Sacco; &dition frangaise par le capitaine J. Brés. — Cet
ouvrage, bien plutét une étude détailiée qu’un manuel,
est aussi complet qu'il est actuellement possible de le
faire, du moins pour un grand public non spécialisé (mais
pourtant averti). La radio est la cause principale du déve-
loppement des messages chiffrés, puisque les émissions
peuvent tre captées par tous ; aussi les livres sur ce sujet
sont-ils nombreux. Celui du général Sacco, ancien chef
du Chiffre de I'Armée Italienne, connaitra le succés, a
cause de son intérét, mais aussi de sa forme. L'auteur, qui
a séparé procédés de chifirement et de déchiffrement,
étudie les machines a chiffrer et expose ses propres inven-
tions dans ce domaine. Enfin vingt-huit tableaux font
connailtre, pour un certain nombre de langues, les rensei-
gnements sur les fréquences des lettres et bigrammes qui
forment les bases linguistiques du décryptement. Un
chapitre est consacré aux correspondances secrétes,
dissimulées, conventionnelles et invisibles (encres sym-
pathiques) et un important appendice technique étudie les
équations cryptographiques. Cet ouvrage n'est pas une
simple traduction : le capitaine Brés a su, pour 'adapter &
la langue francaise, recomposer entiérement de nombreux
exemples. En bref, c’'est un document de haute valeur et
de grande utilité. (Payot, &d., 1 200 fr.)

LES MOTEURS ELECTRIQUES POUR TOUTES
APPLICATIONS, par R. Langlois-Berthelot. — Ce
livre est le quatriéme volume de |'ouvrage « Les Machines
électromagnétiques » dont |'ensemble représente le
niveau de connaissances nécessaire et suffisant pour la
grande majorité des ingénieurs électriciens. C'est une
sorte de formulaire raisonné gui peut servir aux éléves
des grandes écoles d'application et aux ingénieurs en leur
fournissant le moyen de reprendre des questions momen-
tanément perdues de vue. Ce quatrigme volume s’adresse
plus particulizrement aux ingénieurs qui ont la charge du
service électrique dans les applications industrielles. 1l
traite successivement : des machines asynchrones poly-
phasées, de moteurs monophasés (induction ou a collec-
teur), des machines & courant continu, des commutatrices,
et enfin du moteur électrique en général considéré dans
I'ensemble dont il fait partie. (Eyrolles, éd., 980 fr.)

LA 4 CV RENAULT, par Robert Guerber. — Chaque
fols qu'une nouvelle voiture atteint de nouvelles couches
d'acheteurs, et c'est le cas de la 4 CV Renault, bon nombre
de nouveaux utilisateurs de |'automobile ont besoin d'un
guide s(r, aussi bien pour savoir entretenir la voiture, que
pour la conduire avec le meilleur rendement et le maximum
de satisfaction, Certes, le temps seul apporte |'expérience.
Il n’en reste pas moins que les principes généraux et leur
application particulidgre a l'engin nouveau doivent étre
appris par le débutant; ce qui n'empéche que les anciens
eux-mémes pulssent tirer profit d'un exposé comme celui
que Robert Guerber, spécialiste bien connu, a réalisé, Aprés
un chapitre sur la structure générale des automobiles, il
fait comprendre le fonctionnement de chaque organe et,de
ces données, découlent logiguement les meilleures condi-
tions d'entretien et de conduite. De nombreuses illustra-
tions aideront le propriétaire d’une 4 CV Renault a connaitre
plus intimement sa voiture, pour leur plus grand bien & tous
deux et pour la sécurité de tous. (Technique et Vuli-
garisation, éd., 360 fr.)

L'ASTRONAUTIQUE, par Alexandre Ananoff. —
Naguére encore considérés comme des illuminés compa-
rables a celui que représente le document ci-dessous
extrait d'un ouvrage de 1522, les astronautes peuvent
aujourd’hui, grace aux immenses progrés de la physique,
&tablir sur des données scientifiquement établies et prati-
quement vérifiées leurs projets de voyages interplané-
taires. L'ouvrage de M. Ananoff vise précisément, aprésun
intéressant et amusant rappel des envolées imaginaires
et des projets irréalisables, & exposer au profane les possi=
bilités réelles de la navigation interastrale et les lois qui la
régissent, les espoirs que portent en elles les hypothéses

astronautiques et I'état actuel de cette question,
sans cacher pour cela les immenses difficultés
qui restent a vaincre. -

Cette étude, qui pour-
rait étre infiniment
complexe, par suite de
l'interpénétration: des
diverses sciences
gu’elle met en ceuvre et
de [linfinité de pro-
blémes qu’elle souléve
est cependant facile a
lire grdce aux compa-
raisons familieres utili-
sées pour l'exposé des
formules et des défini-
tions trop arides.
(Fayard, éd., 800 fr.)

« JEUNESSE DU VISAGE », par le D* Henri Ruel. —
Dans cette collection d'Esthétique Médicale ol parut
« Maigrir sans larmes » du Dr Decormeille (couronné par

" I'’Académie te Médecine) le Dt Ruel parle de la jeunesse

du visage, question capitale pour nombre de femmes qui,
par leur position sociale, commerciale ou mondaine,
doivent « plaire », car plaire est un des principaux élé-
ments de persuasion, donc de «lutte pour la vie ».
Aprés un savoureux historique, quelgues notions élé-
mentaires sur la structure et les fonctions de la peau,
l'auteur étudie la toilette du visage et les petits: soins
quotidiens que tout le monde croit connaitre et qui, impar-
faitement compris, sont de grandes causes de vielllisse-
ment du visage. Il poursuit par des conseils sur des thera-
peutiques simples qui permettent de guérir, parfois radi-
calement, et tout au moins d'atténuer de petites disgraces
comme la couperose, l'acné, les nzevi, les verrues, les
cicatrices de la face. Une large part est consacrée au
traitement de la cellulite du visage et des rides. Dans Ia
préface, le D Decormeille signale I'important réle moral
du médecin esthéticien. (Guilde de I'Amitié, éd. 325 fr.)

ENTRETIEN ET REPARATION DES MACHINES A
ECRIRE, par A.-P. Chaplin. — Cet ouvrage est plus
particulierement consacré aux machines Underwood et
apparentées, mais les principes d'entretien et de répara-
tion demeurent excellents pour les autres types. Minutieu-
sement étudié, ce livre peut permettre a tous d'entretenir
rationnellement une machine et & un certain nombre de
remédier aux « pannes » classiques (dont un tableau
complet figure & la fin du volume), tout en mettant
|'amateur en garde contre des entreprises trop auda-
cieuses. (Montligeon, éd., 1 020 fr.)
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LES ANTENNES, par Raymond Brault et Robert Piat.
— Organe terminal d'un ensemble émetteur, chargée de
rayonner dans I'espace les ondes produites par le courant
variable qui Ia traverse, I'antenne a été souvent considérée
par l'amateur avec une attention insuffisante, d'oi un
gasplllage de |'énergie haute fréquence et des kilowatts
empruntés au secteur. La littérature sur I'établissement
d'une antenne étant assez rare, ce livre comble une lacune,
Sans faire appel  des mathématiques difficiles, les auteurs,
aprés une étude générale des courants engendrés dans
les antennes, exposent le calcul et |'établissement des
divers types de brins rayonnants, des antennes de télévi-
sion, des diagrammes d'antennes, des antennes direc-
tives ; viennent ensuitelecouplage del'dntenne a I'émetteur,
les mesures et réglages nécessaires, la réalisation pratique
des antennes antiparasites et des cadres de réception ;
enfin les solutions mécaniques du probléme des antennes
rotatives ou orientables, (Librairie de la Radio, éd.,
510 fr.)

CYCLES ET RYTHMES, par R. Tocquet. — Tout est
rythme dans la nature, s'attache a démontrer R. Tocquet
et non pas seulement les phénoménes péricdiques bien
connus de l'acoustique, de I'optique, de I'électricité et de
la physiologie (battements du ceeur, respiration, ete.),
Aprés une hypothése hardie, mais non dénuée de fonde-
ment, sur fe rythme du « Cosmos » (expansion de I'Univers
suivie d'une contraction), I'auteur fait explorer au lecteur
la plupart des phénoménes de la nature dans des domaines
extrémement divers : conception moderne de |a matiére
et de I'énergle, de I'évolution des astres, du globe terrestre,
des phénoménes physicochimiques ou de ['atre vivant,
Cet ouvrage permet de se faire une idée suffisante et claire
des théories de |a science moderne, depuis la réaction en
chalne de la bombe atomique jusqu’aux courants électriques
cérébraux et I’hérédité, mais montre, en outre, I'état actue|
de nos connaissances relatives a I'influence des phéno-
ménes rythmiques sur la nature physique, et en particulier
sur I'homme, sur son état de santé et son équilibre, Ce
livre, en méme temps qu'il Instruit, invite donc & la médi-
tation. (Dunod, éd., 350 fr.)

COURS DE MECANIQUE (cinématique, statique, dyna-
mique, machines), par €. Cornet, professeur d'Hydro-
graphie. — Que le vaste programme, énoncé en sous-titre
de cet ouvrage (exposé des trols formes essentielles de la
mecanique rationnelle avec, de surcroit, une théorie de la
machine) puisse étre réalisé en moins de deux cents pages
@ 'usage des éléves de la marine marchande, voila qui est
d'un bel exemple didactique, par le temps qui court, Les
jeunes bacheliers qui voudraient jeter un coup d'eeil d'en-
semble sur un horizon aussi vaste, avant de s'engager
dans une exploration approfondie de ces sciences vers
le pays de la «4¢ dimension » et des espaces courbes
trouverent dans ce cours une vue reposante et d'appli-
cations certaines. (Gauthier-Villars, éd., 800 fr.)

MANUEL PRATIQUE DE TELEVISION, par G. Ray-
mond. — Rédigé a 'intention des techniciens des récep-
teurs de télévision, cet ouvrage nous parait dépasser ce
but. Le souci de l'auteur de n'utiliser aucune formule ou
démonstration mathématique et de faire « voir » en quelque
sorte les phénomeénes doit permettre & un grand nombre
de comprendre la télévision, Mais, comme Il faut évidem-
ment avoir une idée assez nette de ce gue regoit un poste
avant de le transformer en images animées, G. Raymond
a trés judiclieusement débuté par des généralités et par une
vue d'ensemble d'un centre émetteur mettant clairement
en évidence les formes de balayage et les fameux signaux
de synchronisation, L'étude du récepteur est ensuite trés
détaillée, toujours du point de vue pratique, mais exige
certaines connaissances en électricité et en électronique.
Depuis I'antenne et les cables de descente Jusqu'a I'image
finale, en expliquant les amplifications, changements de
fréquence, I'optique électronique, I'oscillographe catho-
dique, tous les organes sont passés en revue, sans omettre
les remeédes aux défauts des images. Enfin un chapitre
est consacré & la réception de la télévision francaise de
haute définition (819 lignes). (L. E. P, S, éd., 850 fr.)

COMMENT S'ASSURER, par André Perraud-Char-
mantier, — Dans le labyrinthe des multiples formes de
I'assurance et des clauses non moins nombreuses stipulées
dans les contrats, il faut un fil d'Ariane pour guider le
profane. Docteur en droit et grand spéclaliste de
I'assurance, |'auteur a su, dans cet ouvrage, dégager les
idées générales et mettre en valeur 'importance de cer-
taines régles dont I'inobservation peut aboutir pour l'assuré
a d'ameéres désillusions. I décrit, démonte et explique
toutes les assurances, en lalssant de cété toute technique
aride, en dominant son sujet. Ce n'est évidemment pas
une |ecture rapide et superficielle que réclame cet ouvrage,
mals une consultation minutieuse permettant de trouver,
en connaissance de cause, le genre d'assurance appro-
prié au but poursuivi, La présentation elle-méme, par un
choix judicieux des caractéres d'imprimerie, fait ressartir
d'un coup d'eil les principes que l'on ne doit Jamais
perdre de vue, (Technique et vulgarisation, éd,, 360 fr.)

L'ATOME ET LA VALENCE, par A. Travers, ancien
éléve de I'Ecole normale supérieure, — La théorie électro-
nique de l'atome est un des aspects de la « physico-
chimie » moderne qui, de par son caractére hybride,
demande le plus d'attention.

La théorie physique en est passionnante, nous le savons.
La reconnaissance de la valence électronique au labora-
toire de chimie est moins aisée a salsir. Cet ouvrage est
destiné a familiariser les candidats aux grandes écoles
avec les diverses théories de la valence électronique de
I'atome (Kdssel, Lewis-Langmuir). L'électrovalence, la
covalence, les énergies de llaison, I'énergie d'échange,
la conductibilité électrique y sont parfaitement clarifiées
dans |'état actuel de la science, (Vuibert, éd., 800 fr.)

SAVANTS ET DECOUVERTES,
par Louis de Broglie, de I'Académie
frangaise.— Einstein, Henri Poincaré,
Ferrié, Emile Picard, Jean Perrin,
Paul Langevin, Max Planck, Emile
Borel par Louis de Broglie : il n'est
pas, dans la science contemporaine,
de plus grands sujets et pasnon plus,
en France ou au dehors, d'écrivain
plus qualifié pour en parler. Ce livre
comblera quiconque sait apprécier a
la fois la clarté scientifique et celle

— tant vantée — de notre langue,
L'auteur, aussi prestigieux écrivain
que savant éminent, expose les plus
subtils problémes en un style lim-
pide, magistralement dépouillé de tout
jargon technique. En cette série d'é-
tudes, au demeurant trés homogéne,
il traite les plus amples  thémes
d'aujourd’hui (quanta, relativité, phy-
sique nucléaire, etc.) et quelques-
uns de ceux d’hier avec Denis Papin,
Lavoisier et Le Verrier. Une piquante

évocation de la carridre de Maurice
de Broglie, et de brillantes consi-
dérations sur « La Science et le
Monde » complétent cet ouvrage
appelé a devenir un classique litté-
raire, car c'est & lui que les généra-
tions futures, blasées sur les calculs
qu'elles auront dépassés, se repor-
teront lorsqu’elles voudront savoir
comment notre inventive époque éta-
blissalt son propre bilan. (Albin=
Michel, éd., 570 fr.)




En jouant sur cing couleurs _é;t ' 'dés"‘.é
rents, ce marquage pormet de sui

LE MARQUAGE

RADIOACTIF

suit les évolutions de linsecte sous terre

Rien ne ressemble plus 4 un insecte qu’un autre de méme espéce. Et pourtant il faut
les distinguer pour étudier leurs meeurs. Aux procédés anciens de coloriage et de
baguage vient s’ajouter une technique qui repére I’animal, méme lorsqu’il est enterré.

ES insectes ont une vie trés complexe, et

les naturalistes ont dii mettre en ceuvre

toute leur ingénicsité pour suivre leurs
comportements et découvrir les particularités de
leurs meeurs. S'ils ont, surtout au debut, fait appel
seulement a leur patience et a leur esprit d'ob-
servation, ils ont bien vite constaté que ces
moyens étaient insuffisants et qu'il était presque
impossible de repérer un individu
au milieu d'un groupe d'individus

- lait

son activité
etfc...

Déja au IVe siécle avant J.-C. Aristote signa-
« Quelgues apiculteurs saupoudrent les
abeilles avec de la farine et peuvent ainsi les
distinguer des autres quand elles fravaillent au
dehors. » C'était une des premiéres formes du
marguage, mais, depuis, les entomologistes ont

: migration, conditions d’existence,

semblables. De plus, quand leurs
habitudes se compliquent et que
l'animal pénsétre, par exemple, dans
un terrier, il est difficile de le suivre.
Clest ainsi que rapidement s'est
imposée l'idée du « marquage ».
Les marquages ont pour but de
distinguer un individu par un signe
particulier, afin de pouvoir connaitre
plus facilement certains aspects de

MY

Un papier collant trés léger, fixé sur mp»
le bord antérieur de 'aile du papillon, a per-
mis d'établir cette carte de migrations du
« Danaus flexippus ». Un libelié invitait la
population & collaborer & ces§ recherches.

e Points de rassemblement
o Lieux d'hivernage
o
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développé cette technique. Les marques, en effet,
peuvent étre de différentes natures.

C'est d'abord le baguage du méme type que
celui employé pour les oiseaux afin de suivre
leurs migrations, avec cette différence qu'il ne
s'agit plus ici d'un anneau attaché¢ a la patte,
mals d'un fil trés fin de soie ou de coton fixé sur
un appendice de l'insecte. Ce sont ensuite les
mutilations qui consistent a4 prélever des mor-
ceaux de formes déterminées sur des organes
comme les ailes ou les élytres (ailes extérieures
plus dures), Ce sont aussi les repérages colorés
qui étaient et sont encore les moyens dont on
se sert le plus fréquemment.

Les marques colorées

Une longue durée, une grande résistance
aux eléments, une excellente visibilité et un
maniement aussi facile que rapide, telles sont
les principales qualités d'une « marque ». Les
différents expérimentateurs ont chacun trouvé
une solution, Les uns ont employé des pigments
en poudre ajoutés a une solution de résine dans
l'acétone ; d'autres des crayons de couleur
chauffés jusqu'au ramollissement, la tache étant
mise en place grice a une aiguille, d’autres
encore ont utilisé des « colorants vitaux » comme
I'éosine et le bleu de méthyléne, des poudres
d'or ou d'argent, des vernis alcooliques.

Marquage des papillons migrateurs

On sait que certains papillons exécutent de
véritables voyages sur de grandes distances,
traversant méme les océans. Or le sens et l'im-
poriance de ces migrations sont aussi intéressants
qu'utiles & connaitre ; comme, pour pouvoir retrou-

* ver un individu dans la région qu'il a atteinte, il
faut au preéalable le marquer, voici la méthode
employée a l'égard d'un trés grand papillon
d'Ameérique : le Danaus flexippus, On perce un
petit trou de 5 mm de diametre au travers de
l'aile anteérieure, immédiatement au-dessous de la
forte nervure radiale. Une étiquette de papier
gomme d'un coté est pliée sur le bord frontal
de l'aile et collée en travers du creux. La men-
tion « Retourner au Musée de Toronto, no ... »
permet a ceux qui rencontrent des individus ainsi

392 marqués de les renvoyer au musée en précisant

le lieu de la récolte et les circonstances de la
capture. On a observé qu'un tel traitement ne
perturbait pas le comportement des Danaus et
I'on a pu établir des cartes de vol,

Pour mieux se rendre compte de leur intéret,
suivons la méthode préconisée par un sagace
observateur de la vie des abeilles : K. von Frisch.
Son systeme comporte cing teintes différentes.
La poudre de couleur est melangée dans un ver-
nis alcoolique et les abeilles, pendant qu'elles
aspirent une solution d'eau sucrée placée pres
de la ruche en observation, sont marquées sur
le dos. La position et la couleur de la tache
indique la valeur du chiffre. Avec 1, 2 ou 3 points
de couleurs différentes, on peut numéroter
599 individus et les retrouver ensuite avec certi-
tude dans la ruche.

Cette méthode a notamment permis a son auteur
de déterminer les diverses occupations aux-
quelles se consacre une abeille au cours de
son existence. C'est ainsi qu'on a pu noter les
fonctions successives dont une ouvriere est char-
gée depuis sa naissance : aprés une période
de dix jours a l'intérieur de la ruche, elle parti-
cipe & la réception du miel, accomplit ensuite
ses premiers vols ; elle devient alors gardienne
de l'entrée et enfin butineuse.

Von Frisch a pu pénétrer de la méme maniére
la vie sensorielle des abeilles : vision des cou-
leurs, odorat, tact, etc. Enfin il s'est surtout illus-
tré dans l'observation et la description par les
abeilles de leurs sources d'alimentation avec
leurs fameuses « danses » du nectar et du pollen
(voir « Science et Vie», n° 378, de janvier 1949),

Les marques colorées ont été appliquées sur
bien des insectes, mais, pour certains trop déli-
cats, ou d'autres ayant des modes de vie trés
particuliers, on a recours depuis quelques années
a des techniques plus modernes.

Les composés fluorescents

Le principe de ce mode de marquage est le
suivant : des composés fluorescents sont disposés
sur les insecles, qui sont ensuite détectés a la
lumiére ultraviclette. Ceci permet, en particu-
lier, de suivre leurs mouvements pendant la
nuit sans les géner., Cette méthode a surtout été
utilisée sur les moustiques, mais aussi sur les
hyménoptéres.




MEMEPARCOURS TRADUIT
DANS LEPLAN HORIZONTAL

Placée a I'extrémité d'un
bac rempli de terre, une
larve d’élatéride, marquée
par un filde cobalt 60 inséré
75 dans son corps, chemine
librement vers I"appat d'une
pomme de terre. Les ca=
prices de son déroutant
itinéraire sont décelés
toutes les 10 mn. en mesu-~
rant le maximun d'intensité
des radiations dégagées.

el LETRT
POMME D‘E TERRE
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Il faut d'abord étudier si l'insecte est sensible
aux rayons ultraviolets, si les composés fluo-
rescents sont toxiques pour lui, enfin la quantité
de produit a mettre pour qu'il soit détectable.
Des especes de moustiques comme : Anopheles
maculipennis, Culex molestus, Aedes aegypti per-
mirent l'application de cette méthode.

Les composés fluorescents utilisés sont l'an-
thracene (bleu), la rhodamine B (rouge), la fluo-
rescéine (vert), ainsi que différentes poudres
standard Mazdalux donnant toute une gamme de
colorations. La lampe a ultraviolets est une « Mer-
cra » courante (4 070-3130 A, la presque tota-
lité des radiations étant concentrée a 3650 A)
qu'on a méme pu faire travailler sur une batterie
de 6 a 12 V grice a un appareillage spécial.

L’opération de marquage des insectes est fort
simple. Les moustiques placés dans un flacon sont
saupoudrés de composés fluorescents en pous-
siére par un poudreur a main. Dans d'autres cas,
on peut appliquer une solution contenant les
substances fluorescentes en la vaporisant a la
chaleur dans une chambre fermée. Ces procédés
donnent un dépét homogéne sans géner l'insecte.
Ils permettent d'opérer trés vite et de le suivre
pendant la nuit sans troubler ses habitudes.

Cependant il restait encore au moins un groupe
d'insectes qui ne pouvait se préter & de telles
techniques : les espéces terricoles dont l'exis-
tence se passe sous la terre a l'abri des regards
observateurs. Pour celles-ci, ona préconiseé, tout
recemment, le marquage radioactif.

Marquage radioactif

Un travail de ce genre a été réalisé par des
chercheurs canadiens (A. P. Arnasson, R. A.
Fuller et J. W. T. Spinks, en 1950) sur une espéce
de coléoptére de la famille des élatérides (Tau-
pins), dont les larves vivent pendant quelques
années dans la terre. En effet, avant eux, les
études sur les mouvements de ces larves en
rapport avec les changements saisonniers avaient
lieu en les retirant de leur habitat naturel et en
notant leur position au moment du prélévement.
La méthode de marquage radioactif permet d'étu-
dier le comportement des Taupins dans des condi-
tions approximativement normales. En effet, cette
methode laisse la larve «marquée » libre de

circuler, et ses mouvements dans le sol peuvent
étre suivis a l'aide d'un compteur de Geiger.

Pour marquer la larve, on insére un fil de cobalt
radicactif dans la cavité du corps. C'est le cobalt
radioactif 60 qui a été choisi & cause de sa haute
richesse en radiations y. L'expérience montre que
ces animaux résistent fort bien a un tel traitement
pendant au moins deux semaines et ne sont pas
incommodés par les effets des rayons. Il est
ainsi possible de suivre en méme temps le mou-
vement de l'insecte sur les deux plans : hori-
zontal et vertical.

Dans la technique développée par Jenkins
(1949), il s'agit de rendre des moustiques radioac-
tifs. Des larves et des pupes de moustiques sont
placées dans des bacs contenant une solution
de phosphore ou de strontium radioactifs (A rai-
son de 0,2 a 0,3 microcurie par centimetre cube
d'eau). Quelques jours apres, les insectes se
transforment et donnent naissance a des adultes
dont la radioactivité moyenne est de 1,44 milli-
reentgens/heure ou 4 300 coups a la minute.

La méthode radiocactive a été aussi appliquée
pour marquer des adultes d'Agriotes et per-
mettre de suivre leur déplacement (V. Brian,
1947). Dans ce cas, du sulfate de radium est placé
en sandwich entre deux fines feuilles d'alumi-
nium de 2 mm qui sont insérées sous les élytres
avec de la résine adhésive.

Ce marquage a vraisemblablement un grand
avenir. On sait en effet que de vastes opérations
d'épandage d'insecticide par avion ont eu lieu
depuis quelques années, Or il est utile de retrou-
ver les insectes atteints afin de se rendre compte
de l'efficacité des insecticides employés. Et, pour-
tant, surtout s'il s'agit d'opérations en forét, les
individus morts peuvent étre cachés a la vue des
observateurs. C'est dans ce cas qu'un marquage
radioactif fait dans certaines conditions pourrait
étre intéressant. :

Pour les savants de l'Antiquité, la plupart des
insectes étaient des étres fort peu connus. Aris-
tote, Pline les faisalent sortir spontanément de la
poussiére des chemins, de la boue des mares ou
de la rosée. Aujourd'hui, il n'en est plus de
méme ; et nous pouvons donc lutter plus facile-
ment contre leurs attaques.

Jacques d'Aguilar
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A coté del';
LA SCIENCE -, “4®Un siphon géant
ok et il de la T. V. A.

On met actuellement dans la
célebre Tennessee Valley la der-
niére main au siphon de Little
Dry Creek, sur le canal de Friant-
Kern, deont les 300 km relient la
région de Fresno aux terres a blé
de la vallée de San-Joaquin. Ce
siphon, qui rappelle, en plus
- grand, certains ouvrages d’adduc-
tion d’eau de la Ville de Paris,
passe sous une riviére et, avec ses
5 m de diamétre permet d’assurer
un débit de 10 000 m?¥/heure 4 la
vitesse de 0,20 m/s. Pour résis-
ter aux pressions statiques (pou-
vant résulter d’une vidange par-
cielle du tube) et dynamiques;
on a prévu, outre le renforce-
ment des armartures de béton,
des massifs d’ancrage spéciaux.

Souplesse et increvabilité mp

Due a M. Bernard, cette jante souple destinée 2
remplacer le pneu a été expérimentée A Arras. Elle
se compose de deux cercles unis par une liaison
élastique constituée par des fils de nylon entre-
croisés et mis en tension. Le premier cercle est un
boudin de roulement revétu de caoutchouc, le
deuxi¢me, concentrique, s’adapte aisément aux
flasques classiques. Quelle chance de succes le
pneu a flancs métalliques laissera-t-il a cette
nouvelle version d’une invention souvent étudide ?

Les paroles passent, mais non pas les bruits assourdissants

Mis au point par, le Centre de la Recherche scien-  composantes nuisibles des bruits et assure une
tifique de Marseille, ce protége-oreilles est consti- protection efficaceé contre un son de 150 décibels
tué d’'une série de plaques de plomb séparées par  sous une fréquence de 12 kHz. Il est donc trés
un bourrage de kapok. Ce filtre acoustique -by-pass indiqué en chaudronnerie, en forge, dans Iin-
ne laisse passer que la parole. Il élimine les dustrie textile et pour I’étude des turboréacteurs.
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LA VIE DE LA SCIENCE

METEOROLOGIE

De I'O. M. M. 2 I'O, N. U.—
Encore une grande premiére mon-
diale pour Paris : six semaines
durant, du |9 mars a fin avril, au
Palais d’Orsay, un congrés, le pre-
mier de ['Organisation Météoro-
logique Mondiale (O. M. M.),
fondé sur une convention signée 2
Washington le || octobre 1947,
s'est attaché a préciser le nou-
veau standing international de la
météo.

Il existait déja depuis 1873
une organisation mondiale
(O. M. L.). Elle groupait les direc-
teurs des services météorolo-
giques, mais ne présentait pas le
caractére officiel et intergouver-
nemental que posséde la nouvelle
« O, M. M. .

Ce premier congrés groupait les
délégations des Nations Unies et
les représentants de cinquante-
sept pays. Il réunissait les sommi-
tés mondiales. Le président était
Sir Nelson Johnson, directeur du
service Météo de Grande-Bre-
tagne et les vice-présidents,
MM. F. W. Reicheldelfer, directeur
du Weather Bureauaméricainet A.
Viaut, directeur de la Météoro-
logie nationale frangaise.

Les représentants du nouvel
organisme se sont presque exclu-
sivement préoccupés de fixer son
programme, d'arréter sa poli-
tique (c’est bien le mot) et de rédi-
ger ses statuts. Un accord avec
I'O. N. U., signé le 6 avril, a
reconnu |'O. M. M. comme insti-
tution spécialisée de I'Organisa-
tion des Nations Unies. Le siége
du Secrétariat permanent sera a
Genéve.

Sil’on se rappelle que le réseau
météorologique mondial compte
plus de [0 000 stations d’'obser-
vation, une flottille de stations
flottantes, des postes sur les
calottes glaciaires et, au milieu
des déserts, des avions d'obser-
vation... et que les activités
humaines les plus diverses tiennent
compte aujourd’hui des pronos-
tics de la météo, on s'imagine

I'importance de la tiche de [|'O.
M. M.

Puisse-t-elle ne pas étre contra-
riée par les tempétes qui, parfois,
secouent les autres organismes
internationaux.

ENERGIE NUCLEAIRE

Vers I'Age des cavernes. —
Improductive et abandonnée
depuis vingt ans, la mine de fer de
Linlithgow (200 km N. de New
York) entame une nouvelle car-
riére. Son propriétaire en a fait un
abri que ses parois de minerai
mettront, assure-t-il, a I'épreuve
de toutes les explosions et radia-
tions atomiques. La mine se trouve
a 60 m en dessous de la surface
et ses 400 caveaux 'spacieux, a
I’aération et au degré d’humidité
minutieusement réglés, sont pro-
posés en location aux firmes,
administrations et musées pour
mettre en siireté leurs documents
et valeurs. On ne parle pas des
tarifs, mais, comme I'aménagement
est revenu 2 queique 200 millions
de francs..,

INVENTIONS

Collés au mur. — La derniére
attraction foraine est un perfec-
tionnement de ces plateaux tour-
nants connus sous le nom d’ « as-
siette au beurre » ou de « roue
joyeuse » sur lesquels on monte a

I'arrét et qui, mis en marche, vous
expulsent par l'effet de la force
centrifuge. Avec la nouvelle ver-
sion, on est projeté contre une
paroi qui tourne rapidement elle
aussi et, dans quelque position
qu’on y parvienne, la méme force
fait qu'on y adhére, si bien qu’une
fois le plancher abaissé chacun
reste collé au mur. Rien de sorcier,
mais il fallait y penser... et, I'idée
ayant été brevetée, plusieurs
forains exploitant cette attrac-
tion sont poursuivis par l'inven-
teur, un Allemand, qui a chargé
de la défense de ses droits, en
France, |'Association de Gestion
des Droits d’Inventeurs.

Groupement d’Inventeurs. —
Cet organisme, bien peu de gens
le connaissent. En fait, il est une
filiale de I’'Union Frangaise des
Inventeurs, association qui vou=
drait grouper les inventeurs
authentiques. Elle compte déja
| 200 membres.

On trouve dans son comité
d’honneur MM.  Barthélemy,
Caquot, A. et P, Breton et Norroy.
Le président est M. Trestournel
et M. R. Virmoux est président
adjoint.

Membre de I’ Association,
M. Pathus-Labour, inventeur d’un
procédé de solidification de I'es-
sence que les Américains appli-
quent, a fondé un prix qu’un jury
de I'Association attribuera pour
la premiére fois cette année. |l est
destiné a récompenser une inven-

ey



tion susceptible d’une grande
diffusion et capable d'accroitre
le renom de la France.

Un Prix Nobel s’insurge. —
Bertrand Russell, prix Nobe| de
littérature [950, croit salutaire,
dans un récent numéro du maga-
zine « Look », de remettre a leur
place les Américains qui, selon lui,

B. Russell, Watson-Wate.

témoignent & I'égard de I’Angle-
terre d’'une insolence comparable
a celle... queles Anglais réservaient
naguere au rustre d'Outre-Atlan-
tique. Reconnaissant que I’Amé-
rigue est trés en avance en matiére
d’équipement, il proclame que,
sous le rapport des idées réelle-
ment originales, I’Europe est sans
rivale. A supposer qu'il y ait
lieu d’étre fier de la bombe ato-
mique, tout le travail prélimi-
naire fut, dit-il, accompli au labo-
ratoire Cavendish, 3 Cambridge,
sans qu'aucun Américain yapportit
la moindre contribution de quelque
importance. Quant au radar, toutes
les recherches scientifiques eurent
lieu en Angleterre.

Ces aménités, bien entendu, en
vertu du principe qu’il n’y a, en
famille, rien de tel que de s’expli-
quer pour é&tre bien d’accord.

Argumentsal’appui.— Comme
pour corroborer ces dires du phi-
losophe, une commission britan-
nique, véritable jury scientifique,
achéve ces jours-ci d’étudier Ia
récompense méritée par les in-
venteurs du radar. Le secret mili-
taire n’avait pas permis cet exa-
men plus tét. C'est Sir Robert
Watson-Watt, cinquante-huit
ans, « archi-prophéte » d’un brain-
trust de sept savants, qui exposa
la genése de I'invention,

Au moment ol nous écrivons,
on ignorait encore le montant
de la somme accordée, mais on
pensait qu'elle dépasserait les
cent mille livres recues par Sir
Frank Whittle pour la turbine a
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HISTOIRE NATURELLE

La génétique dans les plates-
bandes. — Les botanistes pour-
ront d’ici quelques saisons trou-
ver dans les plates-bandes du
Jardin des Plantes toute une flore
instructive. Elle offrira aux cher-
cheurs le matériel qui, dans ce
domaine, leur fait encore défaut,
et rendra intelligible 2 tous
le processus de I'évolution des
plantes par hybridations et muta-
tions. Elle montrera ce qui s’est
produit de fagon naturelle au cours
des dges et ce qui s'obtient arti-
ficiellement aujourd’hui.

Cette innovation s'opére sous
la direction de M. Camille Guinet,
chef du Jardin botanique, qui a déja
réalisé I « Alpinum » et le « Parc
écologique », deux remarquables
créations. Il vient d'établir le plan
de rajeunissement de I’Ecole de
systématique, c’est-i-dire d’un
ensemble de plates-bandes qui
groupent par familles un grand
nombre d’espéces végétales. L’ins-
tallation ancienne, aux aligne-
ments monotones, datait de |850.
Depuis, la systématique a beau-
coup évolué et I'ordre botanique
de jadis n'est pas celui d’aujour-
d’hui. D’autre part, le service d’eau
réclame réfection, le sol est
épuisé...

Le nouveau plan prévoit plu-
sieurs séries de plates-bandes dis-
posées concentriquement, les
allées latérales étant réservées 2
des présentations pédagogiques.
Un témoignage de plus de la vita-
lité de notre vénérable Jardin des
Plantes!

AVIATION

Atterrissage sur matelas. —
Il y a quelques semaines, un Dou-
glas DC 3 du Scandinavian Air-
lines System, qui assurait un. ser-
vice supplémentaire au départ de

“Copenhague, manqua, par suite

du brouillard, la piste de I'aéro-
port de Bromma,a Stockholm, et
s'abattit dans un champ voisin.
Aucun des 22 occupants —
4 membres de I’équipage et | 8 pas-
sagers — ne fut blessé! Cela
parce qu’une épaisse couche de
neige, recouvrant le champ sur
lequel s’écrasa I'appareil, avait agi
comme un matelas protecteur.
Ce qui rappelle des expériences
anglaises pour [I’atterrissage des
chasseurs. La R. A. F. a, en effet,

procédé & des essais avec des
matelas pneumatiques : des Vam-
pires se sont posés, train rentré
évidemment, sur ces aires d'un
nouveau genre, sans dommage
ni pour le pilote, ni pour la ma-
chine.

L’adoption du « matelas d’atter-
rissage » permettrait d’établir des
« pistes de secours » de petites
surfaces, destinées i remplacer
éventuellement celles que Penne-
mi aurait bombardées.

Aviation et produits de
beauté. — M. Max Hymans, prési-
dent du Conseil d’Administration
de la Compagnie nationale Air
France, a fait récemment une
conférence sur « La compétition
internationale dans le transport
aérien». Tout en citantdes chiffres,
il a su les rendre moins arides que
les statistiques habituelles. C’est
ainsi qu'il a appris 2 ses auditeurs :

— que 30 millions de personnes
avaient été transportées par air
en 1949, alors qu'il n'y avait eu
que 3 500 passagers en 1919;

— que le chiffre d'affaires d'Air
France, I'an passé — 23 milliards
— ne représente que 300 francs
par téte d’habitant de [|'Union
Frangaise ;.

— qu'il y a dans le monde 247
compagnies régulidres et 2 700
sociétés d’aviation. Si bien qu’Air
France, qui occupe le [T rang en
Europe et le 6° dans le monde,
n’effectue cependant que 4 p. 100
du trafic aérien mondial;

— et que, pour important que
soit ce trafic mondial, il occasionne
un mouvement de fonds inférieur
a celui des produits de beauté!

Et pourtant, pour le prix
d'un Constellation, on pourrait
acheter 2 millions 1/2 de tubes
de rouges 4 lévres! (Cette compa-
raison a di &tre suggérée par une
hétesse de I'air.)

Un associé intéressant. —
On pourrait croire qu’une ligne
a gros trafic, comme Paris-Londres,
est le meilleur atout des compa-
gnies qui I'exploitent. Les British
European Airways viennent de
montrer que ce n’est pas le cas, en
précisant que leurs lignes vers
I’Allemagne avaient laissé [|’an
passé un bénéfice de 400 millions,
alors que les liaisons avec Paris
et les autres grandes capitales euro-
péennes n’avaient rapporté en
tout que 200 millions.




D'aprés leur rendement, les
B. E. A. classent ainsi leurs dix
meilleures lignes :

I. Hambourg-Berlin; 2. Londres-
Dusseldorf-Berlin; 3. Londres-
Amsterdam - Hambourg - Berlin;
4. Dusseldorf-Berlin; 5. Londres-
Nice-Rome-Malte; 6. Londres-
Zurich-Yienne; 7. Londres-Nice-
Rome-Athénes; 8. Londres-Bucke-
bourg (fret); 9. Londres-Rome-
Athénes (fret); 10. Londres-Bor-
deaux-Madrid-Gibraltar.

Le fait qu'Hambourg-Berlin
vienne en téte de liste est extré-
mement significatif : les Allemands
voyagent énormément en avion.
C’est peut-étre, d’ailleurs, parce

que leurs réseaux ferroviaires et

routier sont en mauvais état.

Ce fait, qui améne les Allemands
a constater qu'ils versent aux com-
pagnies étrangéres quelque
20 millions de dollars, leur fait
désirer d’avoir de nouveau une
aviation commerciale i eux.

Comme nul n'est pressé de
revoir une Deutsche Luft Hansa
indépendante, la meilleure solu-
tion serait la création d'une com-
pagnie internationale avec parti-
cipation allemande, ou d’une com-
pagnie mixte.

L’Allemagne, apportant dans
I’affaire les voyageurs aériens les
plus assidus d'Europe, serait un
partenaire fort profitable. Mais
qui sera son associé !

PUBLICITE

Records. — Yoici, terminé et en
place (bien qu’un ouvrier soit en-
core, a mi-hauteur en train de

I’habiller) le « motif vertical » qui

constitue le fanal du Festival
britannique, tout récemment ou-
vert. |l s'éclaire du dedans et
parait défier les lois de la pesan-
teur. Mais il n'a que 90 m de
haut et, venant soixante-dix ans
aprés la Tour Eiffel, c’est peu. En
compensation, le Déme de la
Découverte, dont on voit I"lamorce
a droite, serait le plus grand du
monde, mais la performance dans
ce domaine semble bien moins
prisée que: dans celui de la hau-
teur.

Aprés quatre-vingts ans. —
La Commission fédérale améri-
caine du Commerce ne respecte
rien : bien que leur apparition
sur le marché date de 1868, les
« petites pilules Carter pour le
foie » ont été par elle mises en
demeure de prouver leuraction sur
ledit organe. La discussion a duré
huit ans, mais la démonstration
n'a pas été jugée concluante. La
Commission a donc interdit aux
fabricants toute mention du foie
dans la définition de leurs pilules,
elle leur a en outre enjoint de ne
plus assurer que leur produit
constituait un reméde aux états
de dépression, d'irritation ou de
mélancolie. Tout au plus les auto-
rise-t-elle 2 dire qu’a ces maux les
pilules apportent, par .leurs ver-
tus laxatives (elles sont 3 base
de podophylline) un soulagement
temporaire.

CHEMINS DE FER

Chacun son point de vue. —
Une preuve de plus de l'attrait
magique que les trains exercent
sur le public : au Salon de I'Au-
tomobile de Turin, I'un des clous
fut un camion que Fiat avait car-
rossé en locomotive de la période
héroique.

Dans les chemins de fer, on est
bien plus rigoriste. L'A. F. A. C.,
qui a réalisé I'exposition que nous
présentons en ce moment 3 la
Salle du Pont-d’Argent des grands
magasins du « Printemps », s’inter-
dit tout espéce de camouflage,
voire toute inexactitude. Ses
membres poussent le scrupule
bien au dela de 'aspect extérieur.
En recensant ses exposants, le
président, M. Mullotte, trouva
I'un de ceux-ci occupé a réviser les
tubulures internes de sa locomo-
tive au 1/17".

— Je sais, expliqua cet homme
consciencieux, qu'elle ne roulera

pas, que personne n’en verra
I'intérieur, mais le dedans compte
quand méme au moins autant que
le dehors!

Ga, c’est Pesprit chemin de fer!

MEDECINE

Histoires de chiens. — Gros
émoi dans Paris 2 propos d’un
chien-cobaye. Evadé de I'hépital
Broussais, on le retrouve rue de
Bellechasse. L’animal avait erré
trois jours avec un troisiéme rein,
greffé dans son cou et une suture
de I'aorte : le Professeur Gaudart
d’Allaines expérimentait sur lui
de nouvelles techniques opéra-
toires. Cette révélation a soulevé
quelques récriminations des gens
sensibles, mais rien de compa-
rable 2 ce que provoquérent les
mémes faits il y a un siécle, ou,
comme [’écrivait Claude Bernard,
« dés qu’un physiologiste expé-
rimentateur était découvert, il
était dénoncé, livré a I'abomina-
tion des voisins et aux poursuites
des commissaires de police ». |l
parlait par expérience a ses
débuts, & la suite d’'une démons-
tration effectuée "par ses soins
devant le chirurgien allemand
Dieffenbach, le chien, A I'estomac
duquel il avait assujetti une canule,
s’échappa du laboratoire de M. Pe-
louze, rue Dauphine. Convoqué au
commissariat, Claude Bernard y
apprit que le chien appartenait
justement au commissaire! Ce ne
fut pas une mince affaire que d’apai-
ser le fonctionnaire ; le savant y
parvint et lui jura que I'animal ne
se porterait pas plus mal une fois
la canule enlevée, Cette prophétie
s'étant accomplie, le savant compta
un partisan si convaincu que, siir
enfin d’étre tranquille, il trans-
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Le Professeur Gaudart d'Allaines.

porta son propre laboratoire dans
la circonscription de ce fonction-
naire qui refusait d’entendre ses
calomniateurs.

La cure de sommeil. — En
France, la cure de sommeil est
jusqu’ici réservée a des affections
psychiatriques sévéres parce qu’elle
réclame ['emploi d’assez fortes
doses de toxiques.

En Russie, c’est dés 1914 que,
sur linfluence des travaux du
physiologiste Pavlov, on recourut
occasionnellement a4 la cure de
sommeil pour le traitement de dif-
férentes maladies chroniques de
nature organique. Cela s’est accen-
tué depuis quelques années et
cette thérapeutique jouit en U. R.
S. S. d’une grande faveur. Le
ministéere de la Santé publique
appuie sa diffusion et on la pres-
crit pour de nombreuses maladies
aigués ou chroniques. De [943
a2 1948, Andreff a traité plus de
trois cent cinquante malades :
ulcéres gastro-intestinaux, hyper-
tension  artérielle, névralgies
rebelles, ulcéres rebelles des
membres, névroses des viscéres,
états spasmodiques. |l n'est pas
question, dans ces cas, de traite-
ment psychiatrique. La cure con-
siste a faire dormir le malade
pendant quinze a vingt-cing jours.
Bien que les moyens techniques
ne soient pas précisés par les
auteurs russes, on sait qu'ils ne
consistent pas exclusivement dans
I'emploi d’hypnotiques. Il existe
de véritables « tours de mains »
qui conduisent au sommeil :
bruits rythmés, monotones (mé-
tronome), lumiére bleue, chaleur
engourdlssante. Le sommeil doit

398 &tre physiologique et non pas

analogue 3 une narcose produite
par des drogues. Les résultats
obtenus seraient surprenants et
cette méthode, objet d’expé-
riences prolongées en U. R. §. S,
mérite considération.

L’électricité contre la dou-
leur.— La médecine sportive s’est
enrichie, depuis un certain temps,
d’un nouvel appareil qui permet
un traitement ranide et efficace
des entorses, C'est le le « dia-
dynamic » du médecin-colonel
Pierre Bernard.

L'inventeur de cet appareil a
commencé par utiliser ce qu’il
appelle le courant diadynamique
dans les douleurs dentaires, et
tout spécialement dans l'arthrite
alvéolodentaire. Courant de basse
fréquence, le courant diadyna-
mique a pour ancétre immeédiat
le courant ondulatoire et le cou-
rant « frisé » dont d'Arsonval
disait qu'ils constituaient le
« médicament par excellence de
la douleur ».

Le Dr Pierre Bernard rapproche
a certains égards I’action du dia-
dynamique de celle des « secousses
électriques » obtenues avec les
machines statiques.

L’idée de recourir a I'électricité
pour calmer la douleur est bien
antérieure aux machines élec-
triques : M. de Réaumur rapporte
que « la vertu antalgique » de
I'électricité naturelle fournie par
le poisson torpille était connue
depuis fort longtemps par les
peuples d’Abyssinie.

Couché dans le foin. — En
cette époque ol Ja cortisone et
I'A. C. T. H. font naitre toutes
sortes d’espérances, un docteur
italien, Guido Ruata, reprend tout
prosaiquement pour le traite-
ment des rhumatismes chroniques
une méthode déja ancienne : les
bains de foins. On entasse le foin
en couche d'un métre cinquante
dans des chambres. On le laisse
fermenter deux ou trois jours,
dégageant une température qui
peut atteindre 60°. Alors on y
place le malade, nu ou en calegon
de bain, pendant une demi-heure
a trois quarts d’heure. |l transpire
abondamment; aprés quoi, on
I'essuie, on le porte au soiell on
le couche.

Il y a plus d'un demi-siécle, rap-
pelle Henri Leclerc, qu'un méde-
cin d'origine suisse, Wartmann,
avait utilisé avec succds ce pro-

cédé thérapeutique, prés de Paris,
dans une ile de la Seine. Les résul-
tats que I'on obtient dépendraient
beaucoup de la qualité du foin,
qui doit étre riche en plantes
balsamiques : serpolet, menthe,
origan. G. Ruata comme Wart-
mann considérent que la cure
« fénobalnéatoire » est efficace
dans les névrites, les névralgies, la
goutte, |'obésité, certaines mala-
dies de foie et certaines néphrites
chroniques.

La taille au-dessus. — Hanson
et Eble avaient isolé de certaines
culturesd’« Aspergillusfumigatus »
un nouvel antibiotique qu’ils
appelérent la fumagilline, mais ils
ne lui avaient trouvé qu'une acti-
yité antimicrobienne réduite.
Maintenant, elle possdde sa des-
tination MacCowen, Callender
et Lewis viennent de lui découvrir
une action sur des organismes
plus gros que les microbes puis-

qu’il s’agit des amibes et en par-
thLIlIEl‘ de celle qui provoque les
dysenteries amibiennes.

Une manifestation de plus de
cette division du travail qui tend
a se généraliser dans la recherche :
d’une part, ceux qui font les décou-
vertes; d'autre part, ceux qui
leur assignent leurs applications
optimum.

Toujours plus petit. — L’ Alle-
magne, pays du « kolossal », a-
t-elle renversé la vapeur? Voici
une réalisation qui peut le faire
croire.

Construite outre-Rhin, cette
automobile, la  10-Champion,
serait, d’aprés ses fabricants, la

plus petite du monde. En tout
cas, capote rabattue, elle peut, on
le voit, passer sous un camlon
Eqmpes d'un moteur de 250 cm?,
2 ch, a cylindre unique, & 2 pistons
et a refroidissement par air, les
prototypes atteindraient le 75 a
I’heure, pour une consommation
de 3 | aux 100 km. Quant au prix,
on parle de 2 850 marks, ce qui
représente environ 200 000 fr,




Nettoyer une table prend désormais presque plus de temps qu’en fabriquer une
neuve. Avec des feuilles de contre-plaqué, des presses chauffées par un courant a
haute fréquence confectionnent en une seule opération et sans un clou des meubles
confortables, bien que cette technique nouvelle leur impose un aspect inusité.

E chauffage a haute fréquence est d'une
application assez récente. Il y a un quart de
siécle environ, la Metropolitan Vickers prit

le premier brevet de chauffage haute fréquence
pour sécher du papier destiné a la fabrication de
condensateurs éleciriques.

En 1935, deux Francais, MM. Leduc et Dufour,
utilisérent le chauffage haute fréquence pour la
vulcanisation du caoutchouc. Ils vendirent ensuite
leur brevet aux Etats-Unis ou l'on s'en servi
pour reparer, en quelques minutes, certaines
piéces des automobiles de l'armée, réparation
qui demandait autrefois plusieurs heures,

En 1938, un autre Frangais, M. Descarsin,
employa le chauffage haute fréquence pour l'in-
dustrie du verre.

Aux Etats-Unis, depuis 1946, l'utilisation du
chauffage haute fréquence s'est énormément
développée.En 1949, les Américains équipaientles
cuisines de leur plus grand paquebot : I'America,
d'un radarange (appareil qui cuit les aliments par
courant haute fréquence) (1).

En 1980, enfin, un procédé hollandais transforme

(1) Voir Science et Vie, ne, 393, p. 385 (juin 1950,

I'industrie du bois en créant la presse a haute
fréquence pour l'assemblage et le moulage des
différents éléments d'un meuble,

Le chauffage diélectrique

Supposons que nous nous trouvions devant un
emetteur de radiodiffusion. Cet émetteur envoie
dans l'espace, par l'intermédiaire d'une antenne,
des ondes radicélectriques possédant une cer-
taine énergie. Cette énergie,au lieu d'éireenvoyée
vers l'antenne qui la diffusera & travers l'espace,
peut étre dirigée dans des corps, ol elle se
développera sous forme de chaleur.

Le corps qui regoit cette énergie est conduc-
teur ou bien non conducteur, S'il est conducteur,
le phénomeéne électrique qui se produit alors se
nomme induction, etle chauffage recoit 1'épithéte
d'inductif. Dans le cas contraire, si le corps est
isolant (bois, par exemple), le chauffage est
nommeé chauffage par pertes diélectriques.

Le chauffage inductif sert surtout pour la
trempe superficielle, le brasage, la fusion des
meétaux, tandis que le chauffage diélectrique
trouve de nombreuses applications dans les
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industries traitant des isolants (bois, matiere plasti-
que, déshydratation des produits alimentaires, pré-
paration de produits pharmaceutiques, etc.),

Dans le cas de l'industrie du bois, des plagues
de contre-plaqué, par exemple, sont placéesentre
deux plateaux métalliques — les deux machoires
d'une presse — qui forment électrodes.

L'énergie haute fréquence se dissipe enire
les plateaux, dans la masse méme du bois. Les
maéchoires de la presse demeurent froides. Elles
ne s'échaufferont que par conduction au contact
du bois.

La vitesse d’échauffement du bois

Autrefois, pour le collage des meubles, on
utilisait, d’'une maniere générale, un foyer qui
communiquait au bois sa chaleur par rayonne-
ment direct, ou bien a travers un corps conduc-
teur, ou bien par l'intermédiaire de l'air ambiant.

Dans une presse a vapeur, par exemple, les
plaques chaudes de la presse transmettaient au
bois leur chaleur par conduction. Dans ce cas, la
vitesse d’échauffement connaissait de nombreuses
limites : mauvaise conductibilité thermique du
bois, écart de température que le bois ne peut
supporter, etc. Avec le chauffage haute fréquence,
ces _inconvénients n'existent plus, puisque la
chaleur se produit dans le bois lui-méme.

Enduites de colle, les différentes parties du
meuble sont immédiatement mises en forme par
les matrices des presses. La chaleur se développe
de fagon uniforme dans le bois. Elle atteint 100°
en quelques minutes. Pour éviter que la partie
externe du bois ne se refroidisse au contact des
plaques de métal, on interpose des isolants ther-
miques entre les plaques et le bois. L'échauffe-
ment homogeéne de toute la matiere a traiter
obtenu par cette méthode réduit notamment la
durée de pression. Les matrices sont donc usées
beaucoup moins rapidement. Elles peuvent étre

400 fabriquées trés vite et & bas prix puisqu'elles

<@ Ci-contre des presses a chauffage
par haute fréquence. Les faibles pres-
sions utilisées permettent le montage
de ces ftrois presses indépendantes
sur le méme béti ; le rendement en est
accru. Pour éviter tout refroidissement,
les matrices sont séparées des parties
métalliques par un isolant thermique,

n'ont plus besoin d'étre condition-
nées de fagon spéciale pour le
chauffage. Une seule matrice per-
met ainsi de coller plusieurs
dizaines de milliers de piéces.

Les cclles employées sont sur-
tout des colles a base de résine
synthétique. Ce sont des formal-
déhydes d'urée délayées avec un
produit qui permet un durcisse-
ment plus ou moins élevé de la
colle,

Le temps nécessaire pour obte-
nir ce durcissement dépend de la
température alaquelle la pression
a été exercée, une élévation de température
ayant pour effet de diminuer la durée du travail.

Le chauffage haute fréquence, par sa rapidité
et sondegré élevé d'échauffement, accroit donc le
rendement (de 50 % environ), d'ou un prix de
revient beaucoup plus bas. Une table vaut, par
exemple, 1 500 fr environ !

Comment on fabrique une table

La presse haute fréquence est ouverte, Prés
d'elle se trouvent plusieurs plaques rectangu-
laires de contre-plaqué, que des ouvriers ont
auparavant préparées. Sur les quatre cotés de ces
plaques et sur une longueur égale au 5/6 de la
longueur de chacun des cétés, les ouvriers ont
scié une bande large de quelques centimétres.
Ces bandes, une fois courbées, formeront les
pieds de la table.

Lesfeuilles de contre-plaqué, unies les unes aux
autres par des couches de colle, sont placées sur
la plagque métallique inférieure de la presse. Par
pression, le bois est amené a sa forme définitive
dans la matrice. On met en marche le générateur
et, en quelques secondes, le courant a haute
fréquence porte l'intérieur du bois 4 une tempé-
rature de 35° environ.

Apres | ou 2 mn, a2 un moment déterminé de
fagon précise par un contréleur de temps, le
générateur est arrété. Le bois demeure encore
quelgues minutes dans la presse pour que la colle
puisse atteindre complétement sa température de
durcissement correspondant & une transforma-
tion de sa structure.

Il s’est écoulé exactement 7 mn depuis le début
du travail lorsque la table sort achevée de la
presse,

Tel le radarange qui cuit les plats en quelques
minutes par chauffage haute fréquence, la presse
haute fréquence fabrique les meubles en quelques
instants.

0. Lemonniex
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COLONIAUX
AUTOMOBILISTES
CAMPEURS

Ce récepteur de poche super-minia-
ture fonctionne sans antenne, sans

prise de courant ?‘race_ a une batterie
de piles de poche interchangeable.
gammes:

Super-hétérodyne 4 lampes, 3
O&PO-GO. Poids 1 700 gr.

R, C.

B

Poste portatif spécialement concu
pour les colonies, fonctionnant indiffé-
remment sur piles ou sur le courant
du secteur, posséde 4 gammes dont
2 bandes d'ondes courtes étalées.

Coffret métallique 21 % 13 % 10
tropical.

R.C. 2. Méme modele en 3 gammes.
Non tropicalisé,

R. A. 1. Récepteur tropical 7]lampes,
4 gammes dont 3 OC étalées spéciales
aux colonies. Fonctionne sur secteur
et batterie accus 6 ou 12 volts, ou
piles. Dimensions 36 % 18 % 22

POSTES PREFABRIQUES ET
PREREGLES

Tout amateur peut monter Jui-
méme ce poste, car sa construction
se borne uniquement a un assemblage
et quelques connections A établir.
Nous fournissons tout le matériel
nécessaire y compris la

otice sur demande et
complet contre 30 fr.

Expédition France et Colonies.
S. A. PAPYRUS RADIO
25, bd Voltaire, Paris (XI¢). Roq. 53-31

Agents régionaux demandés.

catalogue

brochure.

SCIENCE ET VIE PRATIQUE

CONFORT — ECONOMIE — HYGIENE

La cireuse
CONORD,
grice a son
triple jeu de

rosses
(paille defer,
carboran-~
dum et soie),
décape tous
les parquets

quelle que
soit la nature
du bois) et le
lustre sans
effort.

~

L’aspirateur

S. 4 cons- e
truit d'aprés o

les conceptions les plus modernes est
muni de perfectionnements ayant fait
I'objet du dépét de nombreux brevets.
Absolument silencieux grice & son
moteur flottant parfaitement suspendu
et a4 son parfait équilibrage. Le S. 4
est & la fois aspirateur complet, souf-
fleur, démiteur et assainisseur, son
moteur comporte deux vitesses per-
mettant de régler |'aspiration :

_1° Soit sur la vitesse n° | quand il
s'agit du nettoyage des objets fragiles.

_2° Soit sur la vitesse n® 2 quand il
s'agit du nettoyage courant de |'appar-
tement,

L'aspirateur CONORD V. 4 per-
Fétue la tradition du S.4, dont les qua-
ités se sont 1mposées aux maitresses
de maison.

Le V. 4 est d'une conception toute

moderne, d'une ligne dépouillée et
sobre, il concrétise le goiit actuel et les
aspirations du « demi-siécle »

CARACTERISTIQUES. — Son
moteur robuste et puissant est du type
universel. Il fonctionne sur courant
alternatif ou continu en 110, 125 ou
220 volts.

Le corps de l'appareil est en téle

acier, recouvert d un luxueux revé-
tement, extrémement solide et de
couleur sobre,

a poignée caoutchoutée 4 ressorts,
ghissant parfaitement dans ses supports
de métaf chromé.

Interrupteur au pied permettant la
mise en marche ou |'arrét de 1'appareil
sans aucune fatigue,

Skis spécialement étudiés pour per-
mettre un glissement facile sur les
tapis.

Le V. 4 est également comme le
S. 4 souffleur, démiteur et assainis-
seur,

La machine & laver type L 6 B fait
bouillir, lave, rince et essore 6 kilos de

linge sec, grice & un agifafeur créant
un remous continuel de l'eau, un
brassage constant du linge ; un panier
essoreur assurant automatiquement
l'essorage du linge par force centri-
fuge, sans aucune trépidation. Cuve
inoxydable. Cette machine fonctionne
a D'électricité, au gaz de ville ou au
butane,

La machine d laver type L 2 C est de
méme conception, mais d'un encom-

brement réduit et ne contenant que
3 kilos de linge sec.
our tousrenseignements et démons-

trations, _s'adresser 4 notre magasin
d'exposition :  Société CONORD,
55, boulevard Malesherbes, PARIS,
ou A nos succursales :

LYON : 10-12, rue Alphonse-
Fochier (place Bellecour) ;

BORDEAUX - 20, rue L afaurie-de-

onbadon ;

STRASBOURG : 4, rue Georges-

ili].i,E: 74, rue Esquermoise ;
TOURS : 23, rue Origet,

Catalogue gratuit sur demande.
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SCIENCE ET VIE PRATIQUE

G. M. G. PHOTO-CINE

SECURITE. — Nous ne vendons pas n'importe quoi et les appareils que
nous vous proposons ont été sélectionnés parmi les meilleures productions
mondiales, ‘f%ous avons sfirement en stock l'appareil de vos réves ou celui
dont vous avez entendu parler. Notre documentation est & votre disposition.

3, rue de Metz, Paris (10¢)

TRANQUILLITE — Tous nos appareils, neufs ou d’occasion, sont garantis
un an. Une carte de garantie descriptive accompagne d ailleurs chaque envoi. En
cas de non-convenance, tout appareil peut étre échangé aux meilleures conditions.

RAPIDITE. — Nos expéditions se font par retour du courrier, franco
d’emballage, de port et d'assurance aprés réglement ou contre remboursement
(frais de port & votre charge). Expéditions par avion sur demande (Indochine
et Madagascar, surtaxe 2 080 fr par kg environ ; Secteurs postaux 1 000 fr.)

AVANTAGES. — Sur certains appareils, nous

conditions spéciales pour les clients de I'Etranger et

KODAK RETI-
s » NETTE, format24 % 36,
i pliant. Parties chromées.
{ Cainage fin. Avance-
' ment du film & blocage
de vues. Déclenchement |
sur le boitier & blocage
évitant les  doublés.
Ol)turateur.KODAK | sec. & 1/250

ouvons consentir des
es Colonies.

REX REFLEX B. 2.
Format 6 X 6. Reflex a
deux objectifs couplés.

époli. Loupe. Viseur
‘ optique. Avancement du

ﬁrm par manivelle. Blo-
' cage. Compteur. Obtu-
rateur PRONTOR 1 sec.
a 1/300 synchronisé pour

synchronisé. Obj. KODAK flash. Retardement. ~Avec groupe

NASTIGMAT 4,5/50traité. 17400 f-. optique  interch. 3,5/75 FLOR
BUe® Tont Moate. s o 2217 BERTHIOT traité,. ...« 750 fr,
CYCLOPE, format a0 e e A S0

6 X 9. Corps alliage

SUPER KINAX III.
Triformats 6 X9, 6 X 6 et
4% 6. Boitier métallique
gainé. Viseur ' Kolinax
traité et & cadre. Déclen-
i chement a blocage de §
Retardement | sec. & 1/175. Objectif vues évitant les doubles. #
SAPHIR BOYERA4,5 traité. 18 000fr. bturateur | sec. & 1/350
Sac « Tout Prét»........ 1950 fr. gﬁphrg}ngsgligﬁ3 ;h. 'Re%rzdegj[??t'
 TELEROY, Bisformat g o)oo S IR3,ptraste, 2 900 fr.

N 6% 9 et 4% 6. Boltier Sac « Tout Prét»......... 25
3 métallique gainé, dos BELL &
B ouvrant. Déclenchement H Bl 8 S imm
{ sur le boitier & blocage. SPORSTER. Boitier mé-
28 Télémetre couplé ing’- tallique givré beige, 4 vi-
8 réglable. Viseur et télé- tesses. Image par image.
Viseur 4 3 champs. Table
; de pose. Dragonne. Avec
ectif TAYLOR HOBSON, 2,5 de
5 traité interchangeable 55 500 fr.

léger. Viseur op-
tique. Mise au point
permanente par sys-
teme de miroirs sans
soufflet. Obturateur
PRONTOR 1II

metre encastrés, obtura-

teur | sec. & 1/300 synchronisé. Objec-
ELOR: BERTHIOT 35 ob
33090fr. 12,

Sur tous ces prix, pour la France seulement, taxe locale 1,75 en plus.

. NOS OCCASIONS. — Nous reprenons actuellement des centaines d’occa-
sions que nous revendons aprés vérification. Celles-ci sont classées par listes
(appareils petit format, 3 X 4 & 6 1/2 X 11, Leica, Rolleiflex, Cameras et pro-
jecteurs, etc.). Demandez-nous celles qui vous intéressent. En achetant une occa-
sion G. M. G. garantie, vous économiserez de 20 a 50 p. 100....

NOS ECHANGES. — Nous sommes spécialistes de I'échange et la reprise
de votre appareil, venant en déduction de votre achat, réduira d’autant votre
épense,

N'HESITEZ PLUS A NOUS ECRIRE. — En vous adressant 2 G. M. G.,

vous avez le maximum de chances d'étre satisfaits |
G. M. G. PHOTO-CINE 3, rue de Metz, Paris (10°)

Tél. : TAltbout 54-61. C. C.P. 4705-22. Adr. tél. : PHOTOMETZ, PARIS.

G. M. G. LE SPECIALISTE DE LA VENTE PAR CORRESPONDANCE
N’A AUCUNE SUCCURSALE
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POMPES A TURBINES
AUTO-AMORCANTES

Le métre cube d'eau meilleur marché
n'est pas un vain slogan.

Les POMPES MAROGER, a tur-
bines auto-amor¢antes, s apparentent,
comme simplicité et comme robus-
tesse, aux pompes centrifuges, mais,
comme elles ont la propriété de pom-
per l'air, elles s'amorcent automati-
quement jusqu'a 8,50 m d'aspiration.

=

DESCRIPTION. — Ces POMPES
4 turbine auto-amorgante compren-
nent une ou plusieurs roues en
étoile tournant sans jeu entre des
cloisons creusées de canaux de forme
tres étudiée. Le tout est monté entre
deux flasques portant les tubulures
d'aspiration et de refoulement.

Caractéristiques des pompes série K :
vitesse : t/m ; puissance
5 4 5 ev; débits de 0,900 a
5 m®/h ; hauteurs de 20 a 100 m ;

moteur électrique ou A essence,

APPLICATIONS. — Par les pres-
sions qu'elles permettent, ces pompes
peuvent fournir des groupes sous
pression trés . intéressants.

D'une installation trés simple, ne
nécessitant aucun entretien, elfes con-~
viennent aux usages industriels et agri-
coles et pour tous problémes difficiles

CENTRIFUGEA AMORCAGE
AUTOMATIQUE

Pour les liquides chargés, pour les

esoins des entrepreneurs de travaux
publics, pour les Eesoms- spéciaux des
mariniers (péniches automoteurs), une
centrifuge MAROGER a amorcage
automatique a été spécialement créée
a la satisfaction des usagers.

NOUVEAUTE :
LA POMPE Z.O.

Pompe auto-amorcante sur courant
lumiére, monophasé, universel ou
triphasé, destinée a l'alimentation des
groupes économiques types VILLA
et CAMPAGNE, spécialement congus
pour la distribution d'eau sous pres-
sion 4 la campagne.

Vitesse : 2 000 tours/minute.

uissance 0, 5 CV.

Pression : 3, 500 kg.

tude gratuite de tout probléme :
Documentation et prix sur demande.

POMPES MAROGER,
23, rue Saint-Gilles, NIMES (Card).
Salle d'exposition :

15, bd Richard-Lenoir, Paris.



XIX
DE LA GLACE AU SAHARA!

Aux colonies, a la ferme ou 4 la ville,
vous construirez vous-méme votre
réfrigérateur fonctionnant sur courant
continu ou alternatif tous voltages.
Nous fournissons le bloc réfrigérateur
completa absorption hermétique, fonc-
tionnant sans moteur, donc silencieux,
garanh 5 ans, qui vous permettra cle
transformer votre glaciere ou de réa-
liser. dans une armoire de votre fa-
brication un réfrigérateur dernier mo-
dele.

Ces blocs de réfrigération permet-
tent d'obtenir dans une armoire bien
congue moins de 0° i l'intérieur de
celle-ci par une température ambiante
de 35° et de fabriquer 24 cubes de
glace.

Actuellement nous fouch esora
trois modeles pour armoires de

85 litres a 41 000 francs ;

60 litres a 37 000 francs ;

35-40 litres & 25 320 francs.

Supplément de 2500 francs pour

onctionnement au pétrole.

C. P. L. M. vous offre en p]us des
blocs réfrigérateurs une armoire équi-
pée en duralumin de 144 litres.

Isolee en lame de verre, et équipée
d'un bloc fngoraﬁque a absorptlon de
conception trés modérne, absolument
hermethue. sans aucune partie méca-~

nique qui puisse 3'user. Garantie
au prix :mbattable de 71 000 francs.
Cette armoire comprend : A. Un
compartiment trés froid de 47 X 50
X 35 = 82 litres énviron. B.
comgartlment froid de 35 x 50 x 35
litres environ. Les autres cotes
sont les suivantes : D = 50 cm.
E=1l6em.F = 6lcm.G = 47 cm.
H. =50cm. 1. = 33cm]=3)cm
Vous pouvez utiliser cette armoire
en duralumin telle quelle, facile a entre-
tenir, ou bien la ?emdre vous-méme.,
Pour | laquage au four, veuillez nous
consulter,

C. P. L. M.: 188, rue d'Alésia,
Paris (XIVe). Tél. : Lec -80.52,

L’INVENTION
POINTE DE CHOC

de lindustrie. A condition .d'étre
couverte par un brevet pris & temps
par un spécialiste.

André NETTER, Ingénieur E.C.P.,
Conseil en Proprlété Industrielle,
137 faubourg St-Denis, Paris (X¢).
Nord 01 -53.

MACHINES “ AHOR ”

UNE PRISE DE COURANT
B S CEEST T O,

Pour 32 800 fr. vous pouvez avoir
le bloc illustré ci-dessous, avec scie cir-
culaire, clégauchxsseuse et toupie avec
moteur oulies, etc. Les
avantages cumu]és nfs machines com-

inées et séparées. Amortissement des
les premiers jours, dés les premiers
travaux, grace aux économies réalisées.

Pour 60 fr. (franco 80 fr.f les
]00 es du livre « LES MACHINES

81% D’ETABLIS » vous ouvriront
des horizons que vous ne soupconnez
pas.

15 MODELES EXCEPTIONNELS
® Scie circulaire a 4 000 fr.

® Dégau 150 mm. & 9 300 fr.

® Dégau 230 mm. & 13 150 fr.

@ Toupie 2 7 800 fr.

® Tour & 4300 fr., etc.

Le dispositif illustré ci-dessous,
permet de transformer & peu de frais
nos dégauchisseuses 15 et 23 cm. en
raboteuses a avancement & main.

Garantie totale et illimitée.

Plus de 15000 machines en service.
Plus de 1000 attestations enthou-
siastes.

Les machines “ AHOR ' seront en
démonstration ‘aux Foires de Paris,
Lille, Angers, Saint-Brieuc, Nancy,
Charleville.

Tarif illustré, avec caractéristiques et
performances, franco contre
demande avec 20 francs en timbres.

S (Machines AHOR),
25 bis, r. Emile-Duclaux, SURESNES

eine).

SCIENCE ET VIE PRATIQUE

A LA SOURCE
DES INVENTIONS

‘56, boulevard de Strashourg,
Paris (10%).

UN CONSTELLATION

dans une bofte...

Cette tres belle maquette d'exposition
préfabnquée avec ses 4 hérces en
fonte dalu ﬁnles et le plan ;
envergure 580 mm...... 1900 fr.

LES BOITES DE
CONSTRUCTION DE WAGONS

|8. WAGON BlFOUDRE
‘ Type Unifié "........ 0 fr,

L]

_=l
I‘ |.

H ﬁ I.‘.I —@J' )
S T

26. FOURGON SN, C F. a péri-

scope pour trains de marchandises.
Brisd & oo e I,

« CHEBEC» de 24 canons (1750-
1886), du musée de la Marine,
échelle 1/75%, longueur 0,67 m,
hauteur 0,49 m, belle maquette & la
silhouette fine et élancée, gréée,
voiles latines. La boite compléte
comprenant la coque, ponts,
superstructure, mats, plans, notice

et 4 phototypes 21x27. 2 100 fr.
DOCUMENTATION GENERALE
400 photos, 84 pages, contre 100 fr.

EXPEDITIONS
Frais de port et d’emballage en plus.
OUVERT LE LUNDI
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VOICI LE ¢ BABYVOX »
PETIT POSTE CAMPING
A LA PORTEE DE TOUS

COMMERCANTS
i Faites
| vous-mémes
. vos inserip-
_tions sur
‘. vitres, éti-
_ quettes de
. prix, pan-
_ neaux publi-
;crtalres, en
- vous amu-~
, sant, avec
“les lettres
et chlﬁres en matiére plastique
PLASTOREX. Ces lettres, étant de
couleurs vives et attrayantes, attirent
'attention de la clientéle et font
vendre. Elles se placent par simple
oression des doigts sur toute surface
isse, s'enlévent & volonté et resservent
indéfiniment.

Demandez la notice SV. et échan-
tillons gratuits 4 PLASTOREX,
65, rue du Faubourg-Montmartre,
Paris. Téléphone : TRUdaine 14-71.

GRANDIR
GRATUITEMENT

je vous révélerai le
secret américain pour gran-
dir.S; ansenga ement devotre
part. Ecrire égrof HAUT, 11,
rue Gastaldi, S. 129, MonacoPté.

(Joindre 2 timbres pour réponse.)
VERIFICATEURS CETAL

[
Les vérificateurs CETAL et spécia-

lement le POLETEST type CP
des appareils indispensables
chaque électricien,
et 1ngénieur,

gI..ETEST sert comme indica-
tcur de phase, de polarité, indique la
présence de courant, continu et alter-
natif de 90 & 500 volts (également
lampe témoin).

CI:E appareil est basé sur I'applica-
tion des ampoules & gaz rare, d'une
durée %esque illimitée. Corps matiére
incassable, pointe acérée pour traver-
ser l'isolant d'un fil (protege pomte)

Le POLETEST est aussi nécessaire
a4 l'électricien gqu'un stylo & un
commergant.

En vente chez tous les grossistes

électriciens
CETAL
2 bis, montée des Soldats, Lyon St-Clair.
Documentation sur demande.
Prix : 510 fr. + 70 fr port et emba]lage
Prix: 610 fr. +

avec prolongateur et pointe de touche,

sont
pour
radio-électricien

Carrosserie laquée monocoque. Poi-
gnée nylon pourtle transport. Trois
lampes penthodes. Sélectivité variable.
Recierche des stations par une mol-
lette centrale.

Gammes petites et
PILES LONGUE D
1,5 volts : 25 heures cl écoute.
90 wvolts : 100 heures d'écoute.

000 frs
C'est une production

SONOVOX
26, rue Abbé-de-I'Epée, MARSEILLE

Cata ogue contre timbres.
Dépositaires recherchés.

randes ondes.
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LE MONDE DANS LA POCHE
AVEC LE “ MAQUISARD ”’
MONOLAMPE ONDES COURTES
PILES -~ SECTEUR - ACCU

Spécialement destiné aux T: O, E.

Poste ou alimentation : 6 X 4 X

10 cms.
Cing modeles :

A. Gammes O, C 6, 19, 21 métres.
B. — 2] 95,31, 45
(G- = — :31, 40,49 —
D. Spécial : gamme Police U. H. F.
E. — :amateurs 144/72 Mecs.

Montés sur stéatite v:tnﬁée
Tous _émetteurs mondiaux cai/tI
AN-

EXPEDITION CONTRE
DAT-CARTE OU CHEQUE.
Modeles A, B, C, sans piles : 5 000 fr.

D, E, sans piles : 5750 fr.
Jeu de piles complet : 750 fr.
Casque d'écoute : 950 fr.
Alimentation tous secteurs continu
ou alternatif : 3 500 fr.
Clest une productlon

SONOVOX
26, rue Abbé-de-1'Epée; MARSEILLE

Agents demandés Etranger-Colome
Catalogues contre 2 timbres.

ECOLE SUPERIEURE DE
BIOCHIMIE ET BIOLOGIE

34. rue de Grenelle, PARIS (7¢),
répare aux carriéres de : Laboratoires
pécialisés, Chimistes, Biochimistes,

Biologistes, Ingemeurs

Cours du jour et du soir,

Section d'Enseignement « 3 domi-
cile ». (Joindre timbres pour notice.)

AVEC UNE VIS A BOIS
ET UNE
CHEVILLE RAWL
vous FIXEREZ TOUS OBJETS

dans la brigue, le ciment, etc.

Et vous collerez tout : faience, bois,
cuir, modeles réduits, avec la colle
DUROFIX, résistant dl'eau bouillante,
1, av. Maurice, VILLEMOMBLE
(Seme) Tél. Le Raincy 24-58. Chez

tous bons Quincaillers et Revendeurs,

UNE SITUATION BRILLANTE
A VOTRE PORTEE

Dans cing mots vous gagnerez de 22 &

35000 fr. comme COMPTABLE ou
SECRETAIRE DE DIRECTION. En
voulez-vous la preuve? Demandez dés
aUJDU!‘d hui, sans engagement pour
vous, 3 'ECOLE PRATIQUE DE
COMMERCE PAR CORRESPON-
DANCE i Lons-LE-Saunier (Jura) le
guide illustré gratuit N° 126 contenant
tous renseignements sur sa nouvelle
méthode de formation professionnelle
ﬂCCe Eref

Toutes les semaines, liste renouvelée
des situations vacantes ; Paris, Pro-
vince, Colonie, offerte avec chaque
guide. Nombreux et brillants succés

aux Examens Officiels 1950,
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MACHINE A LAVER
ELECTRIQUE

JOHN
a présenté au
CONCOURS
LEPINE

Inédit +
dans ’Inédit:

Sa Table Laveuse e g
Son  Armoire &,l. e a
Murale \E\‘—“’J’fﬁ}\’
& Rabattement. = e

4 S
En projet : =

Evier de cuisine. ;
; Notice et

conditions
de vente

contre 15 fr.
en timbre.

J. NICOLLET
8, rueSaint-Saéns,

Marseille.

CREATION D’AVANT-GARDE

MONTRE-BRACELET
Chrono=Stop.

o1

Modéle de luxe en plaqué doré.

Calibre SUISSE, trotteuse centrale
indépendante pouvant &tre stoppée a
volonté sans arréter le mouvement,

cadran avec division spéciale pour
télémétre et tachymétre. Applica-
tions ': contréle de production, du
temps sportif, compteur de vitesse,
de distance, etc... Mouvement extra-
solide, boitier présentation grand luxe,
verre incassable, bracelet beau cuir.
Quantité limitée au prix
RECLAME

tous frais compris....... 3 550 frs
Envoi franco c. mandat joint & la

commande ou c¢. remboursement
80 fr. de supplément). Rembourse-

ment admis pour Colonies avec avance
our frais. ﬁxadmis pour les S, P, et
xtr.-Orient (paiement & ['avance).
ar avion, supplément.

EtsS. ALFA, 49, r.St-Honoré, Paris-1°r,

BAIGNOIRES
ET TUBS PLIANTS

Une salle de bains dans un petit local.

VIDE-EAU automatique.

Demandez renseignements :
GAMO, 66, r. Saint-Sabin, Paris (11¢).
Service SV.

NON, JE NE FUME PLUS !

Pour votre santé, pour votre bourse,
cessez de fumer. La méthode COL,
n'utilisant que des procédés psycho-
logiques, vous permettra de vaincre
cette habitude en peu de temps.

Ecrivez immédiatement & M, COL,
30, rue des Boh&mes, CLERMONT-
FERRAND. Vous recevrez par retour
documentation et attestations gratuites,

ATTENTION !..
SOYEZ PRUDENTS !..

N'ouvrez plus
votre porte sans
savoir devant
qui vous allez
vous trouver.

e microyi-
v seur BLOSCOP

§ devient indis-
A fensablc & tous.
1 Il sera I'AMI,
le GARDIEN
A de vyotre foyer.
Ce merveilleux petit appareil, p{acé

ans votre porte, permet, sans étre vu,
de voir de face comme de cété, tout
visiteur ami, importun, ou agresseur
possible,

hamp visuel incomparable, 1759
diamétre insignifiant, 4 mm. a 10 mm.:
prix de 600 fr. & 1 300 fr.

N'hésitez plus, achetez donc dés
aujourd’hui  le  MICROVISEUR
BLOSCOP, véritable radar du home.
Vous ne le regretterez pas |

Il est & votre service : toujours
prét, toujours discret, et bien francais.

VENTE. — Détail : Grands Maga-
sins (rayon Quincaillerie), Opticiens,

pécialistes d'installations de sécurité.
0S , _Sannois

CAMPING ALPINISME
TOURISME PATINAGE

KAYAK E AMP SKI

3, rue Brunel, Paris (17¢) |
de 9 h. 30 & 19 h. Métro : Argentine.

TENTES, DUVETS, VETEMENTS
CHAUSSURES, BONNETERIE

Catalogue général contre 30 francs.

(S.et-0.), Tél. : ARG, 2347,

LE FABRICANT SELECT DE MATERIEL DE CAMPING

=

Innovation en radio :

"~ _COMBINE
RADIO-PHONO
avec alimentation
MIXTE
Ensemble radio pick-u
10 gammes (band spremﬁ
onnant les émissions mon-
diales, que vous soyez
électrifié ou non. Fonctionne
aussi bien sur secteur que

sur accus,

ombreux modéles récep-
teurs (secteur piles ou accus
du portatif au combiné gran
luxe. Montages coloniaux.
Vente directe sans intermé-
faire au comptant ou &

EDIT

Union_Francaise : livraison

rapide avec facilités de paiement. — Meétropole : A PARTIR DE 1000 fr.

a la réception, solde payable en 3, 6 ou
Carantie deux ans. CATALOGUE [LLUSTRE GRATUIT.
TELESON-RADIC Service SV, 33, avenue Friedland, Paris, :

rement assurés.

2 mois, —

Risques de transport entié-
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POUR VOUS AIDER A CHOISIR
VOTRE APPAREIL PHOTO.. OU VOTRE MATERIEL DE CINEMA !

La Photographle et le Cinéma
d’amateur sont, a juste titre, consi-
dérés comme 1'un des passe-temps les
plus recommandables. Ils ont peut-
étre, pour cette raison, déja retenu
votre attention ; et vous avez, proba-
blcment le désir de posséder aussi
votre areil photo... ou votre
matériel (f’ cinémal Ce;;endant au
moment d'en effectuer l'achat, vous
concevez toute |importance de la
décision a prendre et vous vous
demandez, bien entendu : « QUEL
EST LE MEILLEUR FORMAT ?
QUEL -EST-. LE - MEILLEUR
MODELE 2 »

Pour vous aider & prendre parti,
lun des principaux spéctallstes de
— nous avons nommé le

STUDIO WAGRAM — vient d’éditer

deux brochures documentaires inti-

tulées respectivement : « COMMENT
CHOISIR  VOTRE _ APPAREIL
PHOTOL... »et « REALISEZ VOTRE

REVE... FAITES DU CINEMA!»
Luxueuses,
complétes et

aciles & lire,
celles-ci font le
point des ten-

dances actuelles

de la Photo et
du Cinéma
d’amateurs,
Groupant |'en-
& semble des

| « formats » les
plus usités, elles
étudient en dé-
tail une large
sélection d'ap-
pareils, cameras
et projecteurs,
tous ée tres
haute qualité,

Abondamment illustrées, elles vous
montrent — comme si vous l'aviez
sous les yeux —— chacune des produc-
tions remarquables dont | emp ol vous
est conseillé. Un rapport précis, établi
apre‘:s étude, essais et controle vous
fait connaitre un avis lmpartlal et
autorisé sur leur valeur et leurs pOSSl—
bilités, Un tableau détaillé — ot tous
les points mtéressants ont été passes en
revue — vous renSEIEne avec preclsmn
sur les caractéristiques utiles de
chaque appareil.

Naturellement, cette documentation
qui vise, avant tout, a étre prathue.
est complétée de tous les renseigne-
ments indispensables pour vous aider,
le cas échéant,
4 passer une ~
commande.
Vous cons-
tatez, par |
exemple, que
d'I
PARABLES
« FACILI-
TES DE
PAIEMENT»
vous sont
libérale -
ment offertes,
position sociale salarié, fonction-
naire, militaire, ete.), quel ¢ que soit
votre resuience (Pans, Province, Colo-
nies

n chapitre spécial vous montre,

%a/u’ ailleurs, comment le Studio

agram entend mettre LA SECU-
RITE DE VOTRE COTE. Quatre
points sont & retenir : ASSURANCE
efficace couvrant tous les colis « Studm
Wagram ». REMBOURSEMENT de
tout achat qui n'a pas donné Satlsfac-
tion... Droit E CHANGE aprés
essai de iappareli commandé contre
un autre modele.., GARANTIE
TOTALE couvrant tous les appareils,
cameras et projecteurs, pendant trois
ans et sans restriction..

Une telle'documentahon, fruit d'un
travail considérable, constitue la base

quelle que soit votre

.indispen-

XXII

sable pour
vous pef-
mettre de
choisir
votre appa~
reil photo...
ou votre |
materlel de 8
Clnemﬂ .
SANS SU-
BIR AUCUNE PRESSION — et de
vous équiper avec la certitude d’avoir
fait le meilleur choix aux meilleyres
conditions. Vous pouvez, comme tout
ecteur de cette Reyue, demander
gu il vous soit réservé un exemplaire

I'une ou l'autre de ces brociures
(ou les deux ensemb]e, selon votre
désir). Pour le recevoir & votre domi-
cile, SANS ENGAGEMENT DE
VOTRE PART, il vous suffit de
découper (ou recopler) le coupon ci~
dessous et de |'adresser 4 M. le diree-
teur du Studio Wagram. Il vous par-
viendra par retour du courrier (par
avion, pour |'Union Francaise).

Pritre de m'adresser SANS ENGA-
GEMENT DE MA PART et par
retour du courrier : « Comment choi-
sir un apparell photol...» (1). « Réalisez
votre réve... Faites du cinémal...» (1).

STUDIO WAGRAM
154, r. du Colonel-Moll, Paris (17¢).
Dépt. S. V. 651

Je vous envoie - francs (2) en timbres que vous vous engagez & me rem-
bourser sur ma premiére commande. Voici mes nom et adresse t--eoooee—

(2) 100 francs par brochure.

(1) Rayez le titre de la brochure qui ne vous intéresse pas.
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LA MAISON
DU MAGNETOPHONE

qui a sélectionné les meilleures
marques actuellement sur le marché,
constitue le meilleur guide dans le
choix des appareils d’enregistrement
magn é ~
tique, qu'ils
solent des-
tinés au
courrier ou
ala mu-
sique. Le
nombre
considé-
rable d’ap-
4 = pareils, de
- SN Tl_ahté tres
= iverse,
présentés par les fabricants, fait qu'il
est souvent tres difficile de se faire une
opinon pour passer commande.
utre les différentes techniques
d'enregistrement  magnétique (il
bande, disque, papier), chaque appa-
reil se distingue par ses caractéris-
tiques d'utilisation. Par sa compléte
connaissance du marché, LA MAI-
SON DU MAGNETOPHONE vous
fera éviter des dépenses qui ne seraient
pas assez réfléchies et gagner un temps
précieux en vous présentant dans
chaque cas 1'appareil qui s'impose aux
conﬁmons mémes des fabricants.
LA MAISON DU MAGNETO-
PHONE, 3, rue Franklin, Paris (168).
TRO. 52-55.

PISTOLUX UNIVERSEL
PISTOLUX

résente son

ISTOLET
Ne 4 MIXTE
qui fonctionne
sur toutes
sources d'air :
compresseurs,
gonfleurs, bou-
teilles ou réser-
voirs d'air, roue
de secours de
voiture, aspira-
teurs ménagers,

ete. : 1950 fr.
(Dispenible.)
PISTOLUX

e ment un C
PRESSEUR UNIVERSEL fonction-
nant sur courant fumiére 110/125 ou 220
volts permettant le gonflage des pneus
jusqu'a 6 kilos et étudié spécialement
pour l'utilisation des PISTOLUX -
22 500 fr. (accessoires compris, dis-
ponible, garanti un an). Il existe' 5
autres modeles de pistolets fonction-
nantsur poires, pompes 4 vélo ou d auto,
etc., & partir de 320 fr. :

enseignements et documentation :
Ets CROMECLAIR PISTOLUX,
16, rue Clovis-Hugues, PARIS (19¢).

Tél. : Bot. 40-66.

fabrique é&a}{z- ;

L'automobiliste 1951 exige :

Un moteur & haut rendement, done &
taux de compression élevé nécessitant
une grande puissance pour le faire

émarrer.

Un confort plus grand. — La voiture
moderne posséde une véritable cen-
trale électrique devant alimenter en
toute sécurité le delco, les phares, les
indicateurs de direction, parfois le
chauffage et la T. S "énergie

ue doit fournir I'accumulateur doit
zonc étre donnée en surpuissance,
mais aussi en toute sécurité.

La plus vieille maison d’accumula-
teur s'appuyant sur une expérience de
plus d'un_demi-siécle a mis au point
de nouvelles séries répondant a ces
besoins et possédant les avantages
suivants :

Plaques hautes et épaisses,
d’olt augmentation de la nervosité et de
la capacité, donc facilité de démarrage
et robustesse,

Bornes anti-sels, supprimant
toute sulfatation des bornes.

Bouchons paracid en styroléne,
supprimant toute projection d'acide.

Circulation activée du liguide
diminuant I'échauffement de la batte-
rie, donc |'évaporation du liquide, et
empéchant la sulfatation des plaques.
TEM certitude de la _ qualité.

LES MATHEMATIQUES
FACILES

Les mathéma-
tiques sont la clef
du suceés pour tous
ceux qui préparent
ou exercent une
profession moderne.

nitiez-vous,
perfectionnez-
vous, chez vous, par une méthode
absolument neuve, attrayante, d’assi-
milation facile, recommandée aux
réfractaires aux mathématiques.
Résultat rapide garanti.

Demandez, dés aujourd'hui, la
notice gratuite 106, & I'Ecole des Tech-
niques Nouvelles, 20, rue de I'Espé-

rance, Paris (XII[®),

SCIENCE "ET! VIE PRATIQUE |

SURPUISSANCE... %
.« MAIS AUSSI SECURITE

CONTROLEC : LE PRECIEUX
DETECTEUR DE PANNES
. Y La panne détectée,
2 moteur ARRETE,
au moindre incident
de route |... Avec ce
détecteur de pannes
pratique, qui réalise
= 14 controles, moteur
§ en marche ou arrésé:
“l Bobine, vis, conden-

sateur, rotor, distributeur, fils, bougies.
Il contréle la consommation d'essence
de chaque cylindre, etc... Sécurité de
route! Livré av. notice d'emploi illus-
trée a la portée de tous : 1550 fr, fco.
u envoi c. rembt France gat Union
caise par avion). Brevets Controlec,

39, r. Arbaléte, Paris. C. C, P, 7482-06.

SOUS-INGENIEURS
faisant_fonction d'
INGENIEURS

La Radioélectricité, la Télévision
recherchent nos  sous-ingénieurs,
formés par correspondance.

Rapidement, ils peuvent accéder
aux fonctions d'ingénieur avec les
avantages correspondants.

'E. orme aussi des Mon-
teurs et Chefs Monteurs radio et des
dessinateurs industriels.

Documentation gratuite n® 6,

ECOLE FRANKLIN

4, rue Franceeur, Paris (XVIII®).

I’0UTIL UNIVERSEL
QUE VOUS ATTENDIEZ
La Meuleuse élecirigue Rolofield

apporte & tous de nouvelles possibi-
lités. A la fois meuleuse, fraiseuse,
perceuse, polisseuse, etc., elle per-
met d'enlever de la matiére quel-
conque & un emplacement quelconque
dans un temps tres réduit et & prix
de revient extrémement bas.

Polhse denlaie.‘
Longueur : 175 mm.
Poids de I'appareil : 520 %

Vitesse approximative : 20000 t-mn.
Consommation : 70 watts,

Antiparasité, -
Documentation  gratuite & tout
lecteur de cette revue.

HOUNSFIELD, 8, rue de Lancry,
PARIS (10%). Tél. : Botz. 26-54.
Pour la BELGIQUE : MACBEL,

24, place Louis-Morichar, Bruxelles,
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UNE JOLIE MAISON

' moderne,

confortable,
soignée

" dans

tous

ses
détails.
LA TORTUE vous la construira

en vous faisant bénéficier du maxi-
mum d'avantages et des plus larges
facilités,

Devis gratuits aans engagement.
Nombreuses référenc

ENTREPRISE « LA TORTUE »,

Le plus grand spécialiste de
SERVIETTES EN CUIR

(a tous les prix)
"':-.._\‘

ciales sur com

RIVOLLVOY AGE T Tenal. Sebas-

ICCES 3§

topol, PARIS. I sera consenti 5%

descompte 4 toutes personnes se

XXIV
L’EAU CHAUDE

Sur évieretlavabo.

Avec le robinet
électrique  APIAD.

e posant sans

frais de plomberie.

Se fait en 110 ou
220 wvolts et pour
compteurs de 5 ou

0 ampéres et au~

dessus.

Laiton chromé.
Résistance sous blin-
- dage, modéle ordi-

‘ naire.... . 5 fr.
A contact automatique .
ol de cygne pour poser sur
lavabo

1500 —

Notice sur demande au fabricant :

64, rue de Richelieu, Paris (2“) recommandant du Journal. S.C. E. I.,43, rue Blanche, Paris (IX®).
IC. 03-52. Catalogue sur demande. Port en sus. Tél. : Tri. 35-77.
La combinée UN ATELIER SUR VOTRE ETABLI ! Le tour

LUREM 250
LUREM 350

Brevetée S. G. D G. « Marque dépasée.
FOIRE DE LILLE

Hall. Mec. 355.

“ LUREM 250 et 350 .

La SEULE machine d’établi dont tous

les éléments sont indépendants et &

commande individuelle.

Nos prix 4 la portée de TOUS s'éche-

lonnent de 68 500 & 155 000 fr.

COMBINEE de 250... 115000 fr.

COMBINEE de 350... 155 000 fr.

Dégauchisseuse d'établi & partir de
28 000 fr.

Documentation SV contre 20 fr. en

timbres.
S.I. F. M. O,
Tél. : Bot. 63-59.

PRECISION-BANC GRATTE
Haut. de pointes : 105. Entre pointes

; vitesses : 320—670 tours/mn.
1200-2 100. Moteur | 400 tours-minute.

Démonstration 9 & 12 h., 14 & 19 h.

constructeur, 34, rue de Sambre-et-Meuse, Paris, 10°.

Métro Belleville-Colonel-Fabien.

“ CLASSEZ AVEC LES VINC

POUR TROUVER VITE

les dossiers suspendus muraux, dont
la visibilité est parfaite a toute hau-
teur, grice a leur signalisation mobile
sur arc de cercle,

La simplicité de leur montage sur
rails tubulaires assure un maniement
rapide et une adaptation économique
A tout meuble, placard ou rayonnage.

L'extensibilité des dossiers VINC'-
HAMACS leur permet d'absorber
et de classer en continu n'importe quel
volume ou poids d'archives avec le
maximum de souplesse dans le classe-

ment et le minimum d’encombrement.

HAMACS

Les Etablissements

MAILLET

concessionnaire exclusif,

6, rue Saint-FLORENTIN, Pans.
Tél.: OPEra 65-22 (lignes groupées).
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n INVENTE EN U. S. A.
: "\ ... le stylo & plume capotée gagnc

de plus en plus de partisans. Ses
avantages sont nombreux. Le
capot protége la plume contre
les chocs, évite l'encrassement,
§i| cmpéche ['évaporation de l'encre
48l et surfout maintient la plume
constamment mouillée, immédia-
| fement préte a l'écriture. Plume
spéciale glissante. Corps plexiglas.
Capuchon doré inaltérable.
Un des précurseurs du stylo &
plume capotée est la Sté RO'IYAL-
FRANCE distributeur exclusif du
ROYAL-PEN (marque déposée).
! Plume Pointe Irridium : 740 fr.
Plume or 18 carats : 1380 fr.
Livré avec garantie deux ans.
Envoi e. rembt plus frais.
ROYAL-FRANCE, S. V.
i PARIS-9¢, 103, rue Lafayette.

VACANCES SUR LEAU...
en ka{?k, un KAYAK PLIANT JEAN
CHAUVEAU que vous emporterez
comme un bagage, en train ou en auto.
Mono ou biplaces pour la croisiére
en mer et riviére, simples et vite mon-
tés, voiles, chariots,
sacs de bord, etc.
ez le
méme

spé-

= cialiste, le

s fameux sac a

~dos TYROVAL

_ qui s'ouvre comme une

valise et se porte & la main
sur le dos.

J. CHAUVEAU, constructeur, Mer-
credi9 a 18 h., 13, rue de . a.

I'Arc-de-Triomphe, Paris g ;
(172).ETQ. 55-44. Atelier &
S'Cloud.

DEVENEZ RAPIDEMENT
FORT ET MUSCLE
Le plus bel athléte de France
1948-49-50
Le plus bel athléte d'Europe 1950
- ROBERT DURANTON
a créé le plus moderne cours de déve-
loppement physique par correspon-
dance qu'il _adaptera
a vos possibilités.
Ecrivez: SCULPTURE
HUMAINE, 5, rue de
la Préfecture, NICE
(A.-M.), pour recevoir
, la notice gratuite n° 33
§ illustrée Ses lus belles
Chotos . de. ROBERT
DURANTON.
Joindre 3 timbres ou
coupons réponse pour
frais d'envor.

ou

AU CINEMA COMME
AILLEURS, ON MANQUE DE
TECHNICIENS DE VALEWUR

et les producteurs de films recherchent
des scénaristes, des rédacteur tech-
niques. N'y a-t-il pas 14 une possi-
bilité pour vous?
Demande: notice
illustrée n° 27
ETUDES ET CARRIERES,
10, rue de Laborde, Paris (8¢).

PROPRES

Il est souvent dif-

cile pour les auto-
mobilistes d'avoir
les mains propres
tant les occasions
sont fréquentes de
les salir plus ou
moins et les dégits
s'étendent aux cous-
sins et vétements.

Vous pouvez éviter cela, grice a
I'essuie-mains A qui vous permet-
tra d'avoir toujours les mains propres,
sans eau ni savon,

Si sales qu'elles soient, vous n'au-
rez qu'a sortir |'essuie-mains ARLE de
son sachet imperméable et le passer
sur vos mains. Aussitdt, toutes taches
(encre, vernis, cambouis, peinture,
goudron, etc...) seront cfissoutes,
absorbées et neutralisées par les éton-
nants produits chimiques contenus
dans le tissu. Son emploi ne provoque
aucune irritation de la peau et son
efficacité reste totale jusqu'a usure
compléte de la trame du tissu.

Envoi franco contre 400 fr. en
mandat-poste aux Etablissements
ARLE, 14-16, rue de la Goutte-d'Or,
Paris (18¢).

NE VOUS INSCRIVEZ PAS
A DES COURS
PAR CORRESPONDANCE...

... Sans avoir comparé les prix
et les programmes que l'on vous
offre avec ceux d'une grande école
spécialisée dans |'enseignement tech-
nique par correspondance :
L’'INSTITUT PROFESSIONNEL

POLYTECHNIQUE
8, rue d'Uzés, PARIS (2¢)
vous enverra gratuitement ses bro-
chures détaillées dans ses différentes
sections :
Dessin industriel, Radic~électri-
cité, Automobile, Aviation...

Vous ne devez pas souscrire n'im-
porte ol et & n'importe quel prix & des
études dont dépendra peut-étre votre
avenir. Il est indispensable de pré-
parer les C. A. P. et diplomes officiels,
de connaitre les programmes exacts..,
d’étre renseigné, conseillé, encou-
ragé, guidé, diplémé, Vous n'ache-
tez pas un costume sans comparer les
prix, vous ne vous inscrirez pas sans
demander nos brochures gratuites

I. P. P. 8 r. d'Uzés, PARIS (29).

MAINS
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PREPAREZ-VOUS
UN HIVER CONFORTABLE
ET MOINS CHER...

En faisant installer dés maintenant
des joints métalliques Benoit sur vos
fenétres et portes.

joints métalliqgues BENOIT

Les joints Benoit suppriment les
courants d'air, les déperditions de
chaleur, les infltrations de vent, bruit,

pluie, poussiéres. Ils assurent une
économie de 35 9% de chauffage.

Bénéficierez de nos conditions spé-
ciales d'été, jusqu'au 31 aoiil.

Agence et pose dans toute la France.
Documentation gratuite n® 99 sur
simple demande.

Ets E. Benoit et Cle,
11, rue des Petites-Ecuries, Paris (10¢).

Tél. : TAltbout 66-24 et 66-25.

JEUNES | APPRENEZ
UN METIER D’AVENIR

Faites-vous une situation intéres-
sante dans industrie et commerce auto
en suivant nos cours par correspon-
dance qui feront de vous techniciens
et mécaniciens-électriciens de premier
ordre. Prépar, armée motorisée, auto-
rails, tracteurs agricoles, etc.

COURS TECHNIQUES AUTO,
rue du D*-Cordier, St-Quentin (Aisne).

Renseignements gratuits sur demande.

—

I ———
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LE MOUVEMENT
EN CINEMA

Le cinéma est la représen-
tation de la vie. Notre w@ll,
conime 'objectif, percolt tou-
tes Tes  caractéristigues du
mouvement et la notion Ila
plus. intéressante est celle de
1a vitesse angulaire.

Un .escargot & 30 centime-

tres semble se déplacer {ri
rapidement, s'il est a4 2. me-
tres nous le voyons immobile
ou  presque. Les expressions
du visage, fort intéressantes
vies i moins de deux métres,
deviennent absolument indif-
férentes au deli de quatre

. métres,

De nombreux amatenrs de
cinéma ne se doutent pas
que 80 9% des sujets sont I
tont pris, & 100, & 80, & 50..
a 20 e, de leur objectif, et
si dans le paysage cholsi se
déplace lentement un premier
plan, ne serait-ce seulement
que Je galet ou Ia fleurette
qui s'agite au vent, des ima-
kes  sensationnelles  pourront
étre projetées sur écran.

Le format 8 mm., pris nor-
milement avec la focale tris
conrte  de. 12,5 mm,, permet
umne chaolx Inattendu de pre-
miers plans andacieux, car la
profondeur  de champ  est
alors telle gue la netteté res-
te acceptable pour le loin-
tain et I'ensemble prend un
caractére qu’il seralt impossi-
*ble de trouver dans la pro-
Jectlon des fmages données
par des facales de 20 oun
25 man. uthlsées dans les for-
matg 9,5 et 16 mm,

Sl & ces sujets on ajoute
des ¢léments couleurs, on en
augmente la saveur d'une fa-
con  insoupconnée. I1 m'est

I.A CHRO

GREN

muitipliez vos joies n) & tous
nos clients abonnés i notre
revie « Petit Format ».

Vous viendrez c(galement
nuus voir, ear nous avous des
eamdéras i tous des prix et
beaucoup d’occasions fort In-
téressantes, Nos vendeurs ai-
ment beaucoup le cinéma et
vous golQterez 4 l'ambiance de
ln Maison GRENIER, ambian-
ce de fort bon aloi dans sa
simplicité.

agréable de revoir quelques
images d'un film que jal pris
derniérement et sur lequel on
volt, dans la grande cheminée,
un feu de bols pris & travers
un verre d'appéritit dans le-
quel  Jouent les rayvons du
suleil,

Projeté devant un groupe
a'nmis, le format 8 mnn est
le format révé qui donnera
naissance @ des talents Igno-
rés,

Youns débuterez  done  cn

“ 8nim, Vous lirez aussi notre

‘rochure « Devenez cinéaste
JAunateur »  envoyée  gratuite-
nent eomme nos autres hro-
¢hures (« Petit Format, solu-

% tlon du présent et de l'ave-

nlr », « A gont classlque,
solution classlque, le format
Gxh », et w Dépensez moins,

LES POSSIBILITES
DE VOTRE BOURSE

Qu'elle soit modeste ou au
contraire bien garnie, nous
pouvons vous salisfaire,  car
si nous avons dans notre ma-
gasin les plus belles produc-
tions du marché frangais el
élranger, nous pouvons aqussi
vous offrir, qu comptant ou a
crédit, du materiel simple mais
tras etudie et d'excellente qua-
lité, un tres grand choix d'ap-
pareils d'occasion a des prix
avantageux, lous révisés et
garanlis ou encore, si vous
possédez un appareil dont vous
désirez vous délaire, vous pro-

poser un échange.

Devenes cinéadte amateur, faited de la photo
- LAISSEZ-VOUS GUI]

S YOUS ETES ABONNE
A PETIT FORMAT

« House-Organ », de la Mai-
son GRENIER, vous recevrez
gratuitement toules ces brochu.
res el celles qui paraitront ul-
térieuremen!, notamment: Le
Format 8XB6. Pour 5 numéres,
350 frs, chague numéro con-
tient un bon de remboursement
a valoir sur volre premier achat

DOCUMENTES

Nos brochures - catalogues
vous apporlent la descriplion
détpillée des meilleurs appa-
reils el accessoires pholo et
cinéma. comment les utiliser,
les possibilités de chaque mo-
déle, I'utilité de tel ou tel ae-
cessoire, Elles constituent un
veritable cours de technigue
photographique.

A gout classique Solution
classique, LE FORMAT 6x9.
La solution du présent el de
I'aveniz, LE PETIT FORMAT
SUR FILM CINE 35 mm.
DEPENSEZ MOINS, MULTIL-
PLIEZ VOS ]OIES, failes vous.
méme. vos lravaux photo,
E%};:‘VENEZ CINEASTE AMA.

Chc;que brochure : 50 fr, les
quatre : 150 frs remboursables.

DER

POUR BIEN CHOISIR

Il ne s'agitl pas bien enten-
du de vous imposer un maté-
riel quelconque, mais de met-
ire entre vos mains l'appareil
photo, la caméra, le projec:
teur cine, l'accessoire qui, dans
la mesure de vos possibilités,
répondra le plus exactement &
vos désirs et vous donnera le
maximum de salisfaction pour
la dépense engagée. Depuis 22
ans dans un métier qui le pas-
sionne, M. Grenier a acquis
une grande expérience du
marche, des lechniques de fa-
brication, des procédés de la-
boratoire. Il a collabore étroi-
tement G la création et & la
mise au point d'appareils qui
font honneur a l'industrie fran-
caise  (FOCA, Agrandisseur
AUTOPLEX...) Vous ne pouvez
donc  trouver un guide plus
siir et plus compétent. Mais
afin de choisir pour vous, il
doit connaitre beaucoup d‘élé-
ments sur volre personnalité,
vos moyens, vos besoins, vos
golits.., Le questionnaire sim-
ple que vous trouverez dans
nos brochures, remis ou
expédié gratuitement sur
simple demande sera étu-
die, par M. Grenier lui-
méme et il vous fera
part avec plaisir de ses
suggestions.

ET QUAND
VOUS AUREZ
ACHETE

Vous ne serez pas abuandon-
né.. Aprées avoir guidé votre
achat, nous guiderons vos pre-
miers essais, nous vous gui-
derons jusqu'a la réussite
totale. L'‘Equipe Grenier esl
composée non pas de vendeurs
ordinaires, mais de techniciens,
enthousiastes « pratiquants » de
photo et de cinéma. Vous ferez
partie de la grande famille des-
clients de Grenier qui ont la
chance de parliciper & une vie
photographique intense. Nos
concours (dotés de 60.000 frs
de prix) créent une belle ému-
lation tlechnique et artistique ;
notre revue « Petit Format »
est le trait d'union qui nous
permel de garder le contact
avec vous. Ainsi bien informeé,
mieux informé, vous goliterez
totalement aux joies phologra-

phiques.

GRENIER

27, RUE DU CHERCHE-MIDI - PARIS-¢ T
Succursale : 90, RUE DE LEVIS — PARIS-17:

Tél: LIT 50-28
C.C.P. 1526-49
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EN ETUDIANT
CHEZ SOI ON PEUT
DEVENIR TECHNICIEN
BTP DU BATIMENT
TR ET DES
TRAVAUX
PUBLICS

(dessinateur, mé-
treur, conducteur
de travaux).

En plus des cours par correspondance,
L’ECOLE B. T. P.,
avenue de la Dame-Blanche,
4 Fontenay~sous-Bois,
dispense des cours quotidiens.
Possibilité d'internat.
Notice n° 33 gratuite.

PLUS D’ETIQUETTES

Quelles que soient vos fabrications,
économisez temps et argent en suppri-
mant vos étiquettes a l'aide des
MACHINES DUBUIT, gui impri-
ment sur tous objets en toutes matiéres
jusqu'a | 800 impressions a |'heure.

53,

Présentation plus moderne, quatre
ols moins chére que les étiquettes.
Nombreuses références dans toutes les
branches de I'industrie.

MACHINES DUBUIT
58. rue de Vitruve, PARIS. Mén. 33-67.

. SCIENCE ET VIE PRATIQUE

SOURDS
Les “ LENTILLES AUDITIVES”

dernier mot de la Technique prothé-
tique américaine, aideront vos oreilles

comme les verres optiques aident les

yeux. Venez en faire |'essai et deman-

dez la Brochure gratuite,

ACOUSTICON

78, Champs-Elysées (8¢). Ely. 70-17.
AGENCES

ALGER : SAIAG, 5, rue Bab-el-Oued.

Borpeaux : Bousquer, 8, rue Ste-

Catherine.
Caen : D* Danjou, place Malherbe.
DijoN : SimiaN, 7, rue Michelet.

LiLLe : Dr Denaussy, 50, rue Na-
tionale,

LyonN : Bi PerriLLo, 12, rue des
Trois-Rois.

NaNTES : DT SiBassig, |, rue du Feltre.

Sarcon : Buzier, 86, rue de Verdun.

STrASBOURG : D* DIRHEIMER, |, rue
des Juifs.

GRANDIR
a tout 4ge, buste ou jambes
seules jusqu'a 16 cm. avec
méth. scientif. ou appareil
AMERICAIN garanti, succés
certain, notice illus. sans frais,
DISCRETION, contre
timbres. Qlympic, 19, Bd
V:-Hugo, Nice, Ser. 265.

I’APPAREIL A DESSINER
« REFLEX »

Vous permet de
TOUT COPIER,
AGRANDIR, REDUIRE
exactement et rapidement.

Notice gratuite.

C.-A. FUCHS

Constructeur

THANN (Haut-Rhin)

MAISON CANADIENNE

28, rue des Acacias, PARIS (XVII®).
Tél. : ETOile 12-20.

CAMPEURS Visitez. notre
rayon Camping avec tous ses modeéles

S BELEIESETOHENE
JOIE D'ETRE FORT

Wl par la célébre méthode amé-
ricaine de culture physique
athlétique par correspon-
dance qui vous donnera
rapidement des muscles
extraordinaires. A la plage,

: @ 2 la ville, partout, vous
serez bientst : envié des hommes,
admiré des femmes, assuré du succes.
_ Envoi de la documentation n°® 148,
illustrée de photos sensationnelles
contre 30 francs en timbres 4 1'Ame-~
rican Institut. Boite f)ostale 321.01
R. P. PARIS. DES MILLIERS DE
TEMOIGNAGES. DE LONGUES
ANNEES DE SUCCES.

La reliure prise 2 nos bureaux. . . .
. — franco recommandée, , . .

RELIEZ VOUS"MEME votre collection de SCIENCE ET VIE

au _fur et a mesure de la parution de chaque numéro, grice A nos RELIURES qui assurent une lecture
facile des exemplaires et une présentation soignée en harmonie avec celle des tomes déji reliés.
PRIX POUR SIX NUMEROS :

Deux reliures (une année) franco recom-
L e S

280 fr.

370 fr. mand

Demandez les frais de port pour les commandes supérieures A deux reliures, Adresser le montant de la
commande au C. C, postal 91.07 Paris.

675 fr,

NUMEROS DISPONIBLES

1949 : 376, 377, 378, 379, 380, 381,
382, 383, 384, 385, 386, 387.

1950 : 388, 389, 390, 392, 393.
Aviation 1949 . . . . .
hg\lrl;ms%rr?: : g L'Astronomie , . . . .

Adresser le montant de toutes les commandes :

a 60 fr. 'exemplaire

1950 : 394, 395

396, 397, 398, 399. . . ., . .
1951 : 400, 401, 402, 403, 404 . . .

a 60 fr. I'exemplaire
87811 —_—
a 75 fr. -

....... 150 fr. » L'Automobile et la Motocyclefte . . 200 fr. »
........ 150 fr. » L'Age atomique . . . ... .. ... 200fr. »
........ 150, friin s WETHabitatlonz .00 D s e s 200001, B

5, rue de La Baume, Paris-8%, au C. C. Postal 91.07 Paris.

Pour éviler les erceurs et accélérer le travail de nos services, nous prions instamment nos lecfenrs d'inscrire sur les chéques
poslaux leur nom en majuscules d’imprimerie,
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LA MACHINE A GRAVER “ Y.L.G.

Portative
“Le Crayon électrique qui grave le métal ”
110 ou 120 volis

PERMET DE GRAVER SUR :

Aluminium, culvre, laiton,

or, argent, acier, verre,
matléres plastiques,vanadium, etc...
NOTICE A g

LA MACHINE A GRAVER A

PANTOGRAPHE

NOTICE B

LES MACHINES

7, Cités-Paradis- PARIS-Xo
TAITbout 46-64

LE * STENCILOGRAPH ”

Marque déposée
“Le Crayon qui grave les stencils ”

Si vous avez un DUPLICATEUR

Pour vos dessins,
vos circulaires,
vos schémas,
® votre publicité...

EMPLOYEZ LE

STENCILOGRAPH

NOTICE C

SALON NAUTIQUE

ETbpu CAMPING

29, Avenue de la Grande Armée _PARIS Tél: Passy 8640
SPECIALISTE

MOTEUR I:";,ORS-B(.'JRD
Tous usages de 1 4 50 cv.
3 mod. adébrayage m. arr.
ATELIER REPARATION

360101
3 5.6.C(1cw)
2 LUTETIA

Organisation unigque
CAMPING-NAUTISME
CANOES ET KAYAKS

spécialement équipés
POUR LA GROISIERE

Tous accessoires

9 MODELES
DONT1PUITS

)

LE VAINQUEUR DU
COLORADO

_/ ‘i'

TOUT POUR LE
CAMPING

| BATEAUX PNEUMATIQUES

YOUYOU PLIANT BARDIAUX

Dinghies hors-bord et a
voile, etc...

VETEMENTS SPECIALISES

PECHE SOUS-MARINE

est Ie résultat de 30 ‘d'expérience ot de
recherches dansle domaine du dépoussiérage
C'est un Filtre ' COMPLET "'
Mécanique, Iucolma onctionnant 4 sec
m  Cupte -+ es poussiéres
®  FEconomise @ et le carburant
B Diminue les frals d'entretien
® S'nmortitenquelques semaines

LE SUPERTUBIX PROLONGE LA VIE DU MOTEUR
Demandez aujourd’hui méme Ja notice '* Supertubix 611"

Société Industrielle _ pour Gazogénes
d'Accessoires (i ot Automobiles
S\

64, rue de Miromesnil

Téléphone :
PARIS-VIII® LABorde 32-75

ECOLE

= Autres matiéres en-sgignéas s DESSIN T

=T instructive notice-programme illustrée en
ey couleur
de votre p

CENTRALE

Enseignement par correspondance .

nt, demande: re’

s,adressée gracieusement sansengagement
art. Joindre 15 francs pour frais de ort.

DE MECANIQUE

Avenue Léon-Heuzey, Paris-16°
= MECANIQ == ELECTRICITE =




XXIX

SCIENCE ET VIE

des meubles profiques =
ot décoratifs avec 165 =

ELEMENTS NORMALISES

M.D.

Créez g volonté : Bibliothé-
ques ; Meubles pour tous
classements et rangements;
Discothéques ; Meubles-
Bars ; Meubles- Secrétaires, ;

-I——..__‘.

.| etc... qui seront

ltoujours : -

' e EXTENSIBLES

\ DIVISIBLES

L TRANSFORMABLES
|
1

; w'!E ] GRATUITEMENT

) Moo | yxieuse plaguette
i documentaire
illustrée SV 02
(bien spécifier)

BIBLIOT

Extensible - Divisible -

V. de Mendez

I 0

ouf héme/
CETTE BELLE RELIURE

en suivant chez vous nos cours
par correspondance

ONCUS par un ¢ Premier

Quyvrier de france 2, ces cours,

gradués judicieusement, per-
mettent a toute personne de relier
ses livres d'une fagon parfaite ; ils
comprennent un matériel de premier choix étudié
ot fabriqué spécialement pour notre Ecole (ce
matériel devient la propriété de 'éléve le jour de
son inscription), 12 legons, |2 devoirs corrigés
ar un technicien éprouvé, et l'ensemble des
ournitures * nécessaires a la réalisation des
12 devoirs. :

OFFRE EXCEPTIONNELLE

Contre la somme de 3CO fr. odressée & S.A.S.
nous ferons parvenir, en plus de notre documen-
tation générale, la premiere lecon ; vous nous en-
verrez le devoir correspondant et ncus vous le
retournerons corrigé gracieusement, Cefte somme
vous sera remboursée le jour de votre inscription.

Notre documentation compléte est envoyée
contre 30 frs (timbres).

S. A' S. RELIURE

SERVICE sV 19, Av. Trudaine - PARIS

toute voire vie du renom d'une
Gronde Ecole Technique

un de ces spécialistes sirecher:
chés, un technicien compétent,

[ ] a0®

les cours de I'

12, RUE DE LA

COURS DU JOUR DU SOIR
Ol PAR CORRESPONDANCE

OLE CENTRALE DE TS

‘

LUNE PARIS
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PARTEZ
CONFIANTS

Avec un matériel étudié
et fabriqué par un spé-
cialiste du CAMPING.
ANDRE JAMET fournis-
N\ seur des expéditions de
I'Himalaya en 1936 et 1950...

20 MODELES DE TENTES depuis la
Cyclo extra-légére (Il kg 200 - 2 per-
sonnes) jusqu’'da la tente Simoun pour
.le camping auto.

" NOS SACS DE COUCHAGE ES-
QUIMAU sont livrés avec Bon de
Garantie d’un an. 10 modéles en

Nylon ou toile Thibet.
ET TOUT LE MATERIEL complé-

mentaire.

AVEC LE MATERIEL

Pl. Victor-Hugo, GRENOBLE (Isére)

Surdemande avec liste de nos dépositaires.

POUR TOUS VOS P

S DE GRAVURE .

Elle vous permettra d'éxécuter rapide-
ment et sans opprentissage des gravures
nettes et réguliéres dans une large gamme
de molériaux (plastiques, laiton, duralumin,
acier, etc.).

Instantanément, vous graverez : plaquet-
tes d'indications, cadrans, outillage, ef¢...
a votre goll et pour une dépense minime.

Documentez-vous en demandant la nolice n*3 ——=———1§

Ets R. WAYOLLE,I |, Rue Louis-Frangais, PARIS-XIII*
POR, 73.63

Mécaniciens Auto

PROFESSIONNELS ET DEBUTANTS

gagnez davantage

Connaissez a fond toute l'au-
‘ tomobile d'aujourd'hui : méca-
nique et électricité, entretien,
modes de réparation, mise au
point (types en circulation fran-
¢ais et étrangers, tourisme,
P. L., Diesel, tracteurs, ete.),
organisation du garage,

Vous le pouvez aisément en
quelques mois, chez vous, sans
vous déranger, par la Méthode
Documentaire E.T.N.-AUTO qui,
sous la conduite de grands pro-
fessionnels « actifs », fera de vous, dans le Com-
merce, |'Artisanat, laCulture,l'Armée, un Spécialiste
hautement qualifié et « a la page ».

RESULTAT GARANTI

ESSAI GRATUIT D'UN MOIS CHEZ VOUS

Diplémes. Placement. Aide technique. Documen-
tation professionnelle permanente.

Notice W-8 (pour Professionnel ou pour Débu-
tant) et intéressante documentation gratuitement
sur demande a I'Ecole des Techniques Nouvelles,
I'Ecole spéciale d'Automobile, 20, rue de 1'Espé-
rance, Paris (13¢) ou, en Suisse, Gorges 8, Neu-
chatel,

DU PLUS SIMPLE 3 LAMPES :

i

AU SUPER 5 GAMMES 2454 LAMPES
RADIO-TELE-PHONO :

construisez vous-méme votre récepteur ultra-moderne

en utilisant la Méchode unique au monde de GEO-

MOUSSERON (Renseignements et Documentation avec
schémas en‘couleurs gratuits.)

INSTITUT RADIO-ELECTRIQUE
|51, boulevard Magenta, PARIS (X°)

XXX
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BABY-LYNX

LE PLUS SIMPLE ET LE PLUS ROBUSTE DES
APPAREILS PHOTOGRAPHIQUES DE *“ PETIT FORMAT "

Objectif fluoruré Berthiot f : 3.5 ou 2.8.
Obturateur Prontor au 1/200¢, vitesses
lentes, retardement et synchro-flash.

~ Le premier appareil fabriqué au Maroc

Renseignements — Prix —  Notices

MANUFACTURE FRANCAISE
D’APPAREILS PHOTOGRAPHIQUES

Boite postale 2217, Casablanca

SUPERSOUDRAPID

Breveté S. G.D. G.
France et Etranger
Marque déposée

Chalumeau a 'alcool & briler permettant d'exécuter sur
place toutes réparations nécessitant une soudure. || est
done indispensable aux professionnels et rendra de trés
grands services aux amateurs. Donne de | 0004 | 200
degrés de chaleur (contrdlé par les Arts et Métiers). Peut
se loger facilement dans une trousse.
Fonctionne de 30 & 35 minutes.
Prix imposé : fr. 850
Franco : fr. 960

7 Vnse — Perce — Fraise — Taraude
Alése — Ebavure — Pointe
OUTILS dans le Bois — Bakélite — Cuivre — Alliages légers,
EN Pose les écrous dans les endroits d'accés difficile.
1 TOUS TRAVAUX DE PRECISION
Prix imposé : fr. | 800 Franco : fr. | 900

Documentat. N° 2 contre fr. 15 entimbres, — Conditions aux revendeurs,

£ B MOYNET (5,00 ane265ete 5 huti Jou I

Jeunes Gens,

“ ENSEIGNEMENT TECHNIQUE

PAR CORRESPONDANCE

L’Ecole des Cadres
de PIndustrie

@ CONSTRUCTIONS METALLIQUES
Charpente et Ponts (Statique-Graphique et
Résistance des Matériauz)

VIEL ANIQUE
Théorique et appliquée

DESSIN INDUSTRIEL

CHAUFFAGEET VENTILATION
Cowrs detous degrés, (C. A, P.) de Dessinateur- Plomberie et Installations Sanitaires
Calgueur & Ingénieur, Chef d’Etudes

ELECTRICITE
AUTOMOBILE @ C. A. P. Electricien et Ingénieur. )
Chef-Electro Mécanicien et Sous-Ingénieur : FORMATION D’INGENIEURS

DESSINATEURDELAS. N.C.F. @ Spécialisés en :

bk A énérale,
Toutes spécialités (M. T. - V. B. - S. E. S.) Jc?rf;%chmﬁ e At

Chauffage et Ventilation.

MATHEMATHIQUES Automobile.
Du Certificat @’Etudes auzr Math. Sup. Moteurs Diesel.

Documentation contre 2 timbres, sur demande (en précisant le programme choisi) adressée a

INsTITUT TeEcHNIQUE PROFESSIONNEL

69, rue ‘de Chabrol, PARIS (10°)

W - W — —.

—

| s
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(ired &””fé’} /h;'h/.,_w
LA W L

met
servicseo "deesx %ifience B
pareils de
Lol pouue
mailntenant » 2
acquerl un

SURDITE Fayak pliant mons ou biplace

el consed, e '
“shX ﬂfqye;{{i

SA NOUVEL
LESE R
22 volts E

TYPE “BETOV”

89'd'd'9°V

LA NAUTIQUE SPORTIVE

NGAISE
GRESSIVE

qui prath L E
E L'ENSEIGNEMENT D'EMINENTS PROFE
& \a Télévision, devient une

vVOuUS OFFR
Apprendre avec ceux-ci yélectronique, des premiéres lois de |'Electricité
nnante et VOUus gagnerez des mols sur les auires enselgnemenls.
Les éleves de I'LER. recoivent pour

distraction passio

leurs études de Radio:

30 pieces ef tout V'outillage
pour CONSTRUIRE 150 MONTAGES.
10 oppareils de mesure.

6 émetteurs d'amateur.
1 4 amplificatevrs pick-up-
34 récepteurs: efc...
isations fonc-

Toutes ces réal
tionnent et restent la propriété

de I'éléve
pLUS DE 100 LECONS
Ul le proglamme

% DEMANDEL AUJOURD'H
L complet de nos couts paf correspondante
(jeindre 30 froncs pour fous frais).

DES MILLIERS
DE SUCCES

o /,.

_4/
f ; /’ A ’

ol {!’]I— ' S = H=
[INSTITUT ELECTRO-RADIO |7
5. A O O “ /
N
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Tidte bensiite oot rat

» ) Al »
TELEPHONE IDEAL
EN HAUT-PARLEUR
INTERCOMMUNICATION TOTALE

Modéles de 2 & 1.000 Directions

Liaisons immédiates de vive voix entre
chaque poste, sans aucun déplacement.
Gain de temps considérable

TELEPHONL

REFERENCES

MINISTERES & THP (Tél. H Porlewr)

HOPITAUX SIGHALISATION

INDUSTRIES SONORISATION

COMMERCES R TELECOMMANDE

- e Loewh do tolle entunice B
Service SV 82, rue Curial, PARIS- 19" | 2, Rue Montempoivre a1 6, Rue Victor Chevreuil - PARIS Xlit < Tél. : DID. 03-92
y !

DEMANDEZ NOTICE 313

Gubstion de coufiauce

N'oubliez pas que la confiance est la clef de la réussite. Avoir confiance d’abord
en soi-méme, en ses possibilités, en son énergie, en sa volonté Avoir confionce en
ceux qui se sont donné pour mission de vous apprendre ce que vous désirez savarr, ce
que vous avez beson de savoir pour réussir Avorr confiance dans sa'chance et dans la
vie C'est lo le secret de toutes les réussites

Pour obtenir une situation lucrative ou améliorer volre emploi actuel, volre intérét ast da suivre les
cours par correspondance de PE.N.E.C.Vous REUSSIREZ gréce & des méthodes d’enseignement
modernes et rationnelles appliquées por d’éminents Professeurs. Demandez I'envoi graiuit de la
brochure que vous désirez (précisez le numéro).

Broch. 69.520 Orthographe, Rédoction. Broch. 69.535 : Langues (Anglais)
Brach. 69.521 Calcul, Mathématiques. Broch. 69.537 ; C.A.P.-B.P, Commerce.
Broch. 69.522 Physique Broch 69.538 : Carriéres commerciales
Broch, 69.524 Electricilé Broch. 69.541 « Cours de

Broch. 69.525 Radio. revision av Baccalau-

Broch. 69.526 Mécanique réal 1" et 2 parlies

Broch. 69.527 Automcbile. (2 session)

Broch. 69.530 Dessin industriel Broch. 69.542 Cours de

Broch. 69.533 Sténc-Dactylographie, revision Bravet élémen.

Broch. 69.534 Secrétariat taire et Brever d'études

Broch. ¢9.535 Comptabilité, 1 ¢ycle (2' session)

ECOLE NORMALE

D ENSEIGNEMENT PAR CORRESPONDANCE

14, FAUBOURG POISSONNIERE PARIS - 9
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Vous aussi, vous pouvez devenir technicien!

Un technicien posséde
aussi bien la théorie
que la pratique. Il est
toujours bienréiribué
ef peut devenir chef
'd'enireprise.
Vous pourrez rapi-
dement obienir des
sifuations d'avenir en
suivani les cours par
correspondance de |'

INSTITUT TECHNIQUE ~SUISSE

simples, faciles & assimiler, & la portée de tous.

® Cours de Mécanique Appliquée

avec Dessin Industriel : I.E DESSIN INDUSTRIEL

® Préparation au C. A. P.
clé de nombreuses situations,

@ Bitiment . B
o Electricité vous fera souvent ['égal d'un ingénieur.

; Notre méthode d'Enseignement
Demandez la documentation compléte et :

détaillée de la branche qui vous intéresse et DE DESSIN INDUSTRIEL

vous recevrez en méme temps notre Brochure
“Vers le succds”, par Correspondance

peut étre facilement suivie chez soi,

INSTITUT TECHNIQUE SUISSE ~ ST-LOUIS V-6 (Ht-Rhin) RAPIDEMENT ET A PEU DE FRAIS

~—— Consultez aujourd’hui méme

I'ECOLE INTERNATIONALE DE DESSIN

sur ses remarquables cours
dirigés par un Ingénieur, ex-chef de I'un de nos
plus importants Bureaux d’Etudes frangais.

Enseignement
clair, simple, agréable, approfondi.
Formation accélérée.

...de qualité : mon-
tres, carillons, bijoux-
or, orfevrerie offerts

avec TROIS GARAN- : %
TIES par le grand Si vous avez déji fait du Dessin Industriel,

spécialiste de Besan- DEVENEZ PROJETEUR SPECIALISE

(;01?- 5 46.000 clients en suivant nos cours spéciaux ultra-modernes
atisfaits dans37pays. qui feront de vous un technicien de haute valeur,

~Catalogue 52 pages
GRATUIT, sans en-
gagement.

Indiquer le nom de GRA TU’TEM EN T

ce journal SV.P

Exposez-nous votre cas particulier,
notre Service d'Orientation Technique vous conseillera

Ecrivez immédiatement 3 I'une des deux adresses ci-
dessous pour recevoir, sans aucun engagement pour
vous, une documentation compléte. Joignez simplement
A votre envoi la somme de cinquante frs pour tous frais.

L'ECOLE INTERNATIONALE

I 1, av. de Gde-Bretagne 49 bis, avenue Hochs
Serv. de Doc. B-6I Serv. de Doc, B-6I

MONTE-CARLO  PARIS (VIIle)

=
=
DIFOR BESANGON (Doubs)
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TRIOMPHEZ

par la pensée

par la parole

par l'action
GRACE AUX

L

méthodes vivantes et rationnelles

DE

L'ECOLE DES SCIENCES ET ARTS

qui ont décuplé l'efficacité de l'enseignement par correspondance.

LTSRN LR UL LU T

Demandez les brochures gratuites qui vous intéressent :

Br. 4601 DUNAMIS : méthode francaise de culture mentale pour la réussite dans la vie.
Br. 4608 LA CONVERSATION : devenez brillant causeur, homme d'affaires convaincant.
Br. 4615 L’ELOQUENCE : devenez orateur, conférencier, improvisateur.
Br. 4606 INITIATION AUX GRANDS PROBLEMES PHILOSOPHIQUES.

Renseignez-vous aussi sur certains enseignements pratiques répondant aux nécessités
de la vie actuelle et que I'ECOLE DES SCIENCES ET ARTS a su rendre faciles et attrayants :

Br. 4614 L’'ORTHOGRAPHE : une orthographe impéccable acquise chez vous,
rapidement, aux moindres frais.

Br. 4602 LA REDACTION : apprenez a rédiger aisément et correctement lettres,
circulaires, contes, nouvelles, etc.

Br. 4609 LES LANGUES ETRBNGERES apprises rapidement et sans peine par la
méthode Phonopolyglette (enseignement par le disque).

Br. 4613 LA COMPTABILITE : rendue attrayante et accessible a tous par la méthode
Argos -(préparation aux diplémes d'Etat).

Br. 4605 LA COUTURE : le tailleur pour dames, la lingerie, enseignés aux meéres de
famille et aux jeunes filles et aux futures professionnelles (préparation aux
diplémes d'Etat).

Toutes ces brochures sont GRATUITES. Demandez dés aujourd’hui celles qui vous
intéressent et tous autres renseignements gratuits.

Cette énumération est incomplete. L'Ecole prépare a toutes les carriéres, donne tous
les enseignements.

ECOLE DES SCIENCES ET ARTS.

16, rue du Général-Malleterre, PARIS (XVI°)
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@érant: Lucien LESTANG. Imp. CrETE Corbeil (8.-et-0.) - 775-5-1951. - Dépot légal : 2¢ trim, 1951.
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FCOLE DU GENIE (|

152, Avenue de Wagram, PARIS (17¢

L

FONDEE EN 1917
Enseignement par correspondance

JEUNES GENS |

Les meilleures situations, les plus nombreuses, les plus rapides, les mieux payées, les

plus attrayantes...

Vous les trouverez dans les CARRIERES TECHNIQUES sans vous déplacer,

sans quitter vos occupations habituelles.

CHOISISSEZ BIEN VOTRE ECOLE. La meilleure, c'est incontestablement celle
qui, depuis guarante ans passés, a conduit des milliers d'éléves au succes, avec situations
en vue. Des cours clairs que |'expérience a consacrés et permis de tenir & jour, des exercices
nombreux et bien corrigés, voila les raisons d'un succés qui ne s'est jamais démenti.

CHOISISSEZ VOTRE SECTION, le cours qui vous convient,

Demandez AUJOURD'HUI-MEME notre programme.

SECTIONS

-
MA MA Les Mathématiques
THE TIQUES sont accessibles a
toutes les intelligences, & condition d'étre prises
au point voulu, d'étre progressives et d'obliger les
éléves & faire de nombreux exercices. Elles sont & la
base de tous les métiers et de tous les concours.

SCIENCES PHYSIQUES De méme

ue pour
les Mathématiques, cours a tous les degrés pour la
Physique et la Chimie.

MECANIQUE ET ELECTRI-

CITE De nombreuses situations sont en pers-
pective dans la Mécanique générale, les
Moteurs et Machines thermiques, |'Automobile et
I'Electricité, Les cours de I'Ecole s'adressent aux
éleves des lycdes, des écoles professionnelles, ainsi
qu'aux apprentis et techniciens de I'Industrie.
Les cours se font & tous les degrés : Apprenti
Monteur, Technicien, Sous-Ingénieur et Ingénieur.

C. A. P. ET BREVETS PROFES-
SIONNELS grégara’rion aux C. A. P. et aux

i d'Ajustage, de Modelage,
%e Chaudronnerie, de Ferblanterie et I'Electricité,
essin.

Cours de Dessin Industriel en Méca-
DESSIN nique, Electricité, Batiment.

RADIOTECHNIQUE Cours de Dépan-

neur - Monteur,

Technicien, Sous-Ingénieur et Ingé-

nieur, Préparation aux Brevets d'opérateurs des

P. T. T. de la Marine Marchande et de I'Aviation
Commerciale.

Dessinateur,

DE L'ECOLE

BATIMENT Cours de Commis, Métreur
et Technicien,

CHIMIE Cours_d'Aide-Chimiste, Prépara-

i teur, Sous-Ingénieur et Ingénieur
en Chimie industrielle. C. A. P. d'Aide-Chimiste,

CONSTRUCTIONS AERONAU-

Cours de Monteur, Dessinateur,
TIQUES Technicien, Sous-Ingénieur.

AVIATION CIVILE Préparation aux
Brevets de Navi-
%ateurs Acériens, de Mécaniciens d'Aéronef et de
ilotes. Préparation aux concours d'Agents Techni-
ques de I'Aéronautique, d'Ingénieurs Militaires des
Travaux de I'Air, d'Agents Techniques de Contré-
leurs et d'Ingénieurs de la navigation aérienne,
AVIATION MILITAIRE Préparation
cours d'entrée & I'Ecole des Mécaniciens de Roche-
fort, d'Officiers Mécaniciens de I'Air, et I'Ecole
f';dillisaire de I'Armée de I'Air. Recrutement d'Eléves
ilotes.

MARINE MARCHANDE {réparation

‘examen
d'entrée dans les Ecoles Nationales de la Marine
Marchande (Pont, Machines ¢t T. S, F.), Préparation
directe aux Brevets d'Eléves mécaniciens et d'Offl-
ciers Mécaniciens de 2° et 3¢ classes,

MARINE MILITAIRE £ el Bt

. dans les
Ecoles de Maistrance et d'Eldves Ingénieurs
Mécaniciens.

COMMERCE Coursde Secrétaire-

Comptable, Chef-comptable,
Préparation au C. A, P. d'Aide-comptable.

aux anciens éleves d'écoles professionnelles.

OFFICIERS MECANICIENS DE LA MARINE MARCHANDE

L'arrété du 2 février 1951 vient d'autoriser les candidats  I'examen d'Cfficier Mécanicien de 2¢ classe
(théorie) a se présenter a cet examen sans avoir navigué. Cette intéressante carriére est donc ouverte

L'Ecole du Génie Civil assure la préparation directe par correspondance a cet examen, ainsi qu'aux
examens d'entrée dans les Ecoles nationales de la Marine marchande (sections d’éléves-mécaniciens,
éleves-officiers mécaniciens et officiars mécaniciens).

Demander contre 15 fr. la brochure n° 5 B.

INSCRIPTION A TOUTE EPOQUE DE L'ANNEE

Envol du programme de chaque section

C : contre 15
Francaise et I'Etranger. (Bien indiquer la section désirée.)
LRSS A R A SRR

francs en timbres ou mandat pour I'Union
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N
NN
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POURQUOI LE TECHNICIEN CHOISIT-IL

ALASKA

SA
MINE

SA EST ROBUSTE
MISE EN BOQIS question de meélange
de filage
EST ( et do cuissan, )
IMPECCABLE
(de tlgt:iac:‘;‘eon:)
0,02 mm,

SON BOIi5S
SE
TAILLE BIEN

question d'essence.
(cedre de Catifornie

“fine grain',

SES 17
GRADATIONS
SONT EXACTES
ET HOMOGENES

question de labrication
scientifiquement )

SON TRAIT
EST OPAQUE

question
de graphite.

controélée,

R.-L. Dupuy



